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Resumo

Historicamente, as regides Norte e Noroeste Fluminense tiveram suas economias baseadas no cultivo do café,
cana-de-aglcar e pecuaria, porém, essas atividades encontram-se em crise e estagnadas ha décadas. A exce¢do deste
cenario é parte da regido litoranea que tem sua economia baseada na cadeia produtiva do petrdleo. Este trabalho objetiva
analisar a explorac¢do da silvicultura nas regides Norte e Noroeste Fluminense como op¢do de desenvolvimento sustentavel.
Para isto, foram realizados célculos financeiros demonstrando a viabilidade deste empreendimento. Este estudo aponta que
economicamente é vidvel a exploragdo da silvicultura, possuindo grande potencial de absor¢do de mao-de-obra em varias
areas, além de possibilitar a captacdo de recursos referentes aos créditos de carbono. Devido ao fato da obrigatoriedade das
propriedades rurais recomporem a area de reserva legal e as obrigacGes de compensagcdes ambientais os quais determinados
empreendimentos sdo submetidos, surge a proposta que estas obrigacoes sejam empregadas na formagdo de macigos
florestais a partir de alguns importantes fragmentos florestais existentes. Neste sentido, surge a proposta da implantagdo
de Unidades de Producdo de Mudas que atendam as demandas por mudas nativas de espécies florestais. O estudo aponta
que as propostas possuem potencial de aumentar o dinamismo econdmico, social e ambiental nas regides de estudo.

Palavras-chave: silvicultura, desenvolvimento sustentavel, regides norte e noroeste fluminense

Abstract

Historically, the Northern and Northwestern regions of the State of Rio de Janeiro had their economies based on
the cultivation of coffee, sugar cane and livestock, however, currently, they are in a crisis and have remained stagnant for
decades. The exception to this scenario is the coastal part of the region whose economy is based on the oil production
chain. This research paper aims to analyze the cultivation of forestry in the Northern and Northwestern regions of the State
of Rio de Janeiro as an option for sustainable development. In order to do this, financial calculations were performed to
demonstrate the viability of this undertaking. This research study reveals that the cultivation of forestry is economically
viable, as well as having great potential for the absorption of labor in various areas. Furthermore, it enables carbon credit
fund raising. Due to the fact that rural properties are required to restore their legal reserves, and certain undertakings are
subject to environmental compensation, this research study proposes that these obligations be employed in the formation
of larger forests from some important existing forest fragments. For that reason, the study also proposes that Seedling
Production Units should be deployed that meet the demands for seedlings of native forest species. The research study also
indicates that the proposals have the potential to increase the economic, social and environmental dynamism of the regions
being studied.

Key-words: forestry, sustainable development, Northern and Northwestern regions of the State of Rio de Janeiro

1. INTRODUCAO 43.909 Km2, e é composta por nove municipios: Campos
dos Goytacazes, Carapebus, Cardoso Moreira, Conceicdo de
Macabu, Quissama, Macaé, Sdo Fidélis, Sdo Jodo da Barra
e S3o Francisco do Itabapoana (IBGE, 2011). Essa regido foi
PROPPI / LATEC o polo de geracdo de renda e emprego no auge do setor
DOI: 10.7177/sg.2013.v8.n3.a1 sucroalcooleiro, com destaque para o municipio de Campos

A Regido Norte do Estado do Rio de Janeiro ocupa um
territério de 10.038 Km?, 23% da area do Estado que é de




dos Goytacazes pelo seu potencial produtivo e também pela
sua extensdo territorial.

O crescimento acelerado da produgdo agucareira no final
do século XIX e no inicio do século XX ocasionou uma série
de transformagGes no processo produtivo de fabricagdo
de acglcar a fim de elevar a produtividade nas usinas da
regido. Assim, investiu-se intensamente em mecanizagao
nas unidades fabris. A expansdo do setor também foi
promovida pelos estimulos do Programa Nacional do Alcool
(PROALCOOL), criado em novembro de 1975, que concedeu
pesados subsidios ao processo agricola e industrial
envolvidos na produgdo de alcool de cana (BRANDAO, 1988).

A Regido Norte Fluminense, no entanto, limitou-se a
monocultura da cana e a produg¢do de agucar e do alcool,
sem que isso tenha estimulado a instalagdo na regido de
uma industria de equipamentos e de acessoérios e de uma
estrutura correspondente de comercializagdo. Com isto, a
principal atividade econOmica local tornou-se altamente
dependente de subsidios do governo e atualmente,
apesar de desempenhar papel preponderante, ndo mais
consegue ser representativa em termos de rentabilidade e
desenvolvimento (CARDOSO et NASCIMENTO, 2006).

A drea total da Regido Noroeste, por sua vez, é de
aproximadamente 5.374 km? e abrange os municipios
de Aperibé, Bom Jesus do Itabapoana, Cambuci, Italva,
Itaocara, Itaperuna, Laje do Muriaé, Miracema, Natividade,
Porcitincula, Santo Antonio de Padua, S3o José de Uba e
Varre-Sai (IBGE, 2011).

As principais atividades econdmicas desta regido estdo
voltadas para pecuaria leiteira, agricultura, extragdo de brita,
rochas ornamentais, areia fluvial e industria alimenticia. A
populagdo residente vem apresentando baixo crescimento
entre os anos de 1996 e 2000 (IBGE, 1997, 2001). A atividade
agropecuaria é a base da economia do Noroeste Fluminense,
mas o descaso com cuidados na exploragdo ameaga o
potencial da regido. Outro problema constatado é a falta de
diversificacdo da producdo. Na atividade pecuaria da regido,
destacam-se os rebanhos bovinos, suinos, galinhas e galos,
frangas, frangos e pintos (TOSTO et al., 2004).

O Estado do Rio de Janeiro, mesmo com grande potencial
de exploragdo, especialmente nas regides Norte e Noroeste,
ndo possui nenhuma participagado expressiva no extrativismo
de produtos florestais considerando-se produtos como latex,
gomas nao elasticas de macaranduba e sorva, ceras, fibras,
tanantes, oleaginosas, alimenticios, aromaticos, medicinais,
toxicos, corantes e madeiras. Com relagdo a producgdo da
silvicultura da regido Sudeste, o Estado participa com apenas
0,13% da produgdo de carvao, 4,29% da produgdo de lenha
e 0,46% de madeira em tora para produgdo de celulose e
papel (IBGE, 2009).

As regides Norte e Noroeste Fluminense, porém, estdo
sendo afetadas, direta e indiretamente, por uma série de
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investimentos, tais como, o Porto do Acu, Pré-Sal, COMPERJ,
Porto Sudeste, Usina Nuclear de Angra 3, Usina Termelétrica
do Acu, construcdo do metrd, reforma e modernizacdo de
aeroportos, construcdo do arco metropolitano (FIRJAN,
2010), além dos varios investimentos para a realizacdo da
Copa do Mundo de 2014 e das Olimpiadas de 2016. Varios
destes investimentos poderdo valer-se da silvicultura seja
como fornecedora de matéria-prima seja como medida de
compensagdes ambientais.
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Diante deste cenario, este trabalho apresenta como
problema de pesquisa: a silvicultura apresenta-se como
uma opc¢ao de desenvolvimento sustentavel para as regides
Norte e Noroeste Fluminense?

A partir deste questionamento, o trabalho tem como
objetivo avaliar a viabilidade técnica e econdémica da
exploracdo da silvicultura nas regiGes Norte e Noroeste
Fluminense, com enfoque na andlise das questGes da
viabilidade econ6mica, da geracdo de empregos e da
preservacdo do ambiente. O estimulo a silvicultura é
avaliado, em especial, para as dreas menos urbanas e mais
afastadas da costa litoranea da regido Norte do Estado,
onde o petrdleo é indutor de forte processo de crescimento
econdmico.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo teve um carater exploratério na medida
em que a grande maioria dos dados e informacgdes relativas
a silvicultura nas regides Norte e Noroeste Fluminense nao
estdo sistemicamente disponibilizadas em documentos
académicos.

Assim, foram realizadas pesquisas de campo e visitas
a projetos e propriedades rurais com a finalidade de
obter informacgGes relativas a conhecimentos empiricos
de produtores e profissionais técnicos ligados ao setor.
Além disso, foram também entrevistados professores e
pesquisadores universitarios da regido com o fim de buscar
avaliar o estagio atual da silvicultura nas citadas regides.

No que se refere aos aspectos descritivos da pesquisa, foi
realizada uma ampla revisdo nas diversas bases de dados,
como também em sites governamentais e de empresas
privadas.

A partir dessas informacgées, o trabalho buscou identificar
areas preferenciais para a implantagdo da silvicultura nas
regides Norte e Noroeste Fluminense por meio de critérios
de relevo e das caracteristicas edafoclimaticas das regides.
Foram definidas trés categorias de areas preferenciais: a
area preferencial 1 é a menos acidentada e mais propicia
a silvicultura e a drea preferencial 3 é a mais acidentada e
menos propicia. A drea preferencial 2 é intermediaria entre
aleas.
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O estudo aponta para a existéncia de mais de 800.000
hectares aptos a exploragdo da silvicultura, sendo 515.409
ha na area preferencial 1, 277.229 ha na drea preferencial 2
e 23.469 ha na area preferencial 3.
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A hipdtese é a de que a silvicultura, praticada nessas
areas preferenciais, tem alto potencial de rentabilidade,
de geragdo de empregos, com grande impacto no processo
de desenvolvimento socioeconémico das RegiGes Norte e
Noroeste Fluminense.

3. FONTES DOS DADOS E INFORMAGOES DA PROPOSTA
DE EXPLORAGAO DA SILVICULTURA NAS REGIOES
NORTE E NOROESTE FLUMINENSE

Para o levantamento de dados relativos a exploragdo da
silvicultura, conforme mencionado anteriormente, foram
entrevistados diversos profissionais, técnicos e produtores
e consultadas diversas referéncias bibliograficas. Foram
levantadas informacdes relativas a: custos de producéo,
produtividade média, ciclo de produgdo e valor de venda.
Essas informacgdes estdo sistematicamente apresentadas na
Tabela 1 (mais adiante), separadas por area prioritaria. Suas
fontes estdo identificadas a seguir.

3.1. Custos de produgdo

No que se refere aos custos de produgdo, foram
levantadas informacgdes das seguintes fontes:

o Eucalipto: planilha de custo de produgdo da LUCAHE
Agropecuaria® para eucalipto clonal hibrido visando um
ciclo de seis anos e planilha de custos da DU CAMPQO? Os
custos ja efetuados foram computados da memoaria de
calculo da contabilidade da préopria empresa e os futuros,
estimados em fungdo da literatura especializada.

e  Acdcia mangium: devido a similaridade das
necessidades na implantagdo/manejo com o eucalipto,
os custos de produgdo também foram extraidos da
Lucahe Agropecuaria.

o Cedro australiano: a planilha de custos para o cedro
australiano foi fornecida pela ITAMUDAS®.

L A Lucahe Agropecudria é uma empresa situada no municipio de Sdo
Francisco do Itabapoana que ha varios anos vem trabalhando com o
cultivo do eucalipto e elaborando fluxos de caixas acerca da produgdo. As
informagdes foram cedidas pelo gerente Heraldo Pessanha Meireles.

2 A empresa DU CAMPO é uma empresa situada no municipio de Bom
Jesus do Itabapoana e possui alta experiéncia na produgdo de mudas de
eucalipto. As informagées foram cedidas pelo gerente Nyder Barbosa de
Menezes.

3 A empresa ITAMUDAS esta situada no municipio de Bom Jesus do
Itabapoana e é especializada na produgdo de mudas de diversas espécies,
incluindo as florestais. As informagdes foram cedidas pelo diretor Evaldo
Gongalves Junior.

. Cinamomo/nim: devido a auséncia de custos de
producdo local para estas espécies, foi adotado os custos
da ITAMUDAS devido ao fato do cedro australiano ser
uma espécie mais exigente que o cinamomo e o nim. No
entanto, Bittencourt (2006) aponta um custo total de RS
7.056,50/ha para o ciclo de 15 anos para estas espécies.
Desta forma, percebe que o trabalho adota valores bem
conservadores, o que aumenta a confianca dos calculos.

. Nativas: Silva (2010), concluiu que o custo de
implantagdo de um hectare de espécies florestais
nativas é de aproximadamente RS 8.000,00, porém,
existem ainda os custos com manutenc¢do e manejo da
area plantada. Neste sentido, foi adotado o custo de RS
12.000,00/ha.

3.2. Pregos de venda da madeira em pé

No que se refere aos pregos de venda da madeira, foi
considerada a venda da madeira em pé, pois a maioria dos
pequenos produtores rurais ndo possui aparato tecnolégico
para realizar o corte e embarque do material. Neste sistema,
o comprador é o responsavel pelo corte e embarque do
produto. Uma forma de garantir que os produtores possam
conseguir melhor preco de venda seria a jungdo dos mesmos
em sistema de associacdo ou cooperativa, pois, neste caso,
todo o maquinario poderia atender a varios produtores, o
que diminuiria os custos e aumentaria a receita.

O prego do m3do eucalipto em pé custa aproximadamente
RS 45,00 (Cl FLORESTAS, 2010). Devido ao fato da Acdcia
mangium possuir crescimento, rendimento e madeira
parecidos com o do eucalipto, foi assumido o mesmo valor
de venda.

O cedro australiano possui o preco de RS 750,00/m?
de madeira em pé. Este valor foi fornecido pela empresa
Itamudas, onde, segundo o proprietario, este valor esta
bem abaixo do valor de mercado. Para as espécies nativas,
foi considerado o mesmo valor do cedro australiano, porém,
cabe ressaltar que as espécies nativas nobres possuem valor
muito maior que o utilizado para efeito de calculo.

Pelo fato da madeira do nim/cinamomo ser comparada
a outras madeiras nobres como o mogno, por exemplo,
também foi adotado o valor conservador de RS 750,00 por
metro cubico da madeira em pé.

3.3. Estimativa da geracao de empregos

Para a estimativa da gera¢do de empregos (Quadro 2),
foram utilizados os indices da LUCAHE agropecuaria, que
possui dados regionais e atualizados e dados da ABRAF e
BNDES (1998) apud Orioli et al. (1999).



Tabela 1: Proposta de exploragdo da silvicultura nas regides Norte e Noroeste Fluminense.
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. Custo de .
Proposta de |Capacidad Ciclo d Producs Investimento Valord Resultad
Area - Produtividade Média Cultive e de icloae | Frodueas | 4ol por Cicle zlor de Faturamento ,nesu tado
.| Area (ha) 3 «  |Producde| por Ciclo . Venda/m3 \ Liguido (R%/ano
Preferencial (m*/hafano) Produgdo de Produc do .| Bruto (RS/Ciclo) .
Area [mzfanu] [anos) (R&/ha) (RS) em pé da ciclo)
%
{ha) sem corte
Eucalipto (1) 50 10 51541 2.577.050 B 4.500,00 231.934.500,00 45,00 695. B03.500,00 77.311.500,00
Aracio mangium (2) 35 03 1546 54110 & 4500,00  6.957.000,00 4500  14.609.700,00  1.275.450,00
1 515408 Cinamomo,/nim (3) 25 0,5 2.577 54425 15 12.000,00 30.924.000,00 750,00 724.781.250,00 46.257.150,00
Cedro Australiano (4) 20 0,1 515 10.300 15 12.00:0,00 6.180.000,00 750,00 115.875.000, 00 7.313.000,00
Mativas em SAF's (3) 14 0,1 515 7.210 20 12.00:0,00 6.180.000,00 750,00 108.150.000, 00 5.098.500,00
ota 11 56.695
Eucalipto (1) 50 8,5 26.337 1.316.850 & 4.500,00 118.516.500,00 45,00 355.549.500,00 39.505.500,00
Acacio mangium (2) 35 0,3 832 29120 & 4500,00  3.744.000,00 45,00 7.862.400,00 £86.400,00
2 277.228 Cinamoma/nim (3) 25 0,5 1.386 34.650 15 12.000,00 16.632.000,00 750,00 389.812.500,00 24.878.700,00
Cedro Australiano (4) 20 0,2 554 11.080 15 12 000,00 6.648.000,00 750,00 124 650.000, 00 7 .B66.800,00
MNativas em S4F's (5) 14 0,1 277 3.878 20 12.000,00 3.324.000,00 750,00 58.170.000,00 2.742.300,00
otal 10,6 29.3B6
Eucalipto (1) 50 9.5 2.230 111500 G 4.500,00 10.035.000,00 45,00 30.105.000,00 3.345.000,00
Acacio mangium (2) 35 03 70 2450 6 4.500,00 315.000,00 45,00 £61.500,00 57.750,00
23.469
3 Cinamomo/nim (3) 25 0,3 70 1.750 15 750,00 19.687.50 1.256.500,00
Cedro Australiano (4) 20 1 235 4700 15 750,00 3.337.000,00
MNativas em SAF's (3) 14 0,1 24 336 20 750,00 237.600,00
otal 11,2 2.629
Eucalipta (1) 50 80107 4005350 & 4500 1. 120.160.500,00
Acocio mangium [2) 35 7448 B5580 & 4500  23.133.600,00  2.019.500,00
Tota 818.107 Cinamoma/nim (3) 25 4034 100850 15 750,00 72.410.300,00
Cedro Australiano (3] ;g 1305 26100 15 750,00
Mativas em SAF's (5) 14 216 11474 20 750.00
88.710 Totais 2.704.125.60

(1) — Desde 1999 ja era apontado que o eucalipto poderia atingir produtividade de 50 m3/ha/ano (GONZALEZ et al., 2002), sendo nos dias atuais possivel
obter produtividades de até 60 m3/ha/ano. Para todas as espécies selecionadas foram adotados valores de produtividade abaixo do potencial, a fim de

conferir aos calculos margem de seguranca.

(2) — Segundo Atipanumpai (1989), em sitios bons é comum observar incrementos médios anuais de 2 a 3 cm em didametro e de até 46 m?/ha/ano
em volume. Mesmo em sitios pobres, incluindo solos com baixos contetdos de nutrientes, a A. mangium apresenta crescimento vigoroso atingindo
frequentemente incrementos volumétricos de 20 m3/ha/ano.

(3) — Rodigheri (2000) aponta que o cinamomo/nim pode alcangar produtividade de 35 m3/ha/ano.

(4) — No Brasil, esta espécie exdtica encontrou condigdes favordveis ao seu desenvolvimento vegetativo e produgdo de madeira (BOLETIM FLORESTAL,
2008) e os plantios comerciais tém estimado um Incremento médio anual de 20 a 30 m3/ha/ano.

(5) — REMADE (2007) aponta uma série de espécies nativas recomendadas para a reposicdo florestal ou exploragdo agroflorestal, as quais apresentam em

média produtividade de 14 m3/ha/ano.
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Tabela 2: Estimativa de geragdo de empregos diretos e indiretos relativos a exploragdo da silvicultura nas regides Norte e Noroeste Fluminense,
considerando o cultivo de 88.710 hectares.

Condicionantes

Resultados

Numero de dias-homem ao longo do ciclo do eucalipto
para um hectare

Numero de dias-homem em todo o projeto

Dias-homem por ano
Empregos diretos

Empregos indiretos
Empregos diretos / hectare

Total de empregos

64 dias

5.677.440 dias homens ao longo do projeto

946.240 dias homens por ano

3.639,4 empregos diretos ao longo do projeto
(considerando 6 anos)

14.266,5 empregos indiretos
1 emprego direto a cada 24,38 hectares

17.905,9

Fonte: Estimativa dos autores

3.4. Captagao de recursos através dos créditos de carbono

Para calcular a quantidade de carbono fixado na proposta
de silvicultura apresentada, foram utilizadas as informacdes
de Reis et al. (1994), Dabas et Bhatla (1996), Higuchi et
Carvalho (1994) e Face (1994).

3.5. Unidades de Produg¢ao de Mudas

Este trabalho propde a criagao de Unidades de Produgao
de Mudas (UPM) em fungdo da necessidade da produgdo
de mudas para a recomposicdo das reservas legais e Areas
de Preservacdo Permanente (APPs), além da demanda por
mudas para as compensag¢des ambientais.

As dreas sugeridas para a recomposicdo em forma de
macico florestal foram as apontadas em 1994 pelo antigo
Instituto Estadual de Florestas do Estado do Rio de Janeiro.
As dreas escolhidas para a instalagdo das UPM sdo as areas
em processo de éxodo rural e com os piores IDHs das regides
de estudo.

A elaboragdo do mapa (ver Figura 1) com os fragmentos
florestais e com os apontamentos das localidades de
instalagdo das UPM foi realizado com o software ArcGis®
versao 9.3.1.

4. ANALISE DA PROPOSTA DE EXPLORAGCAO DA
SILVICULTURA

4.1. Analise econOmica

As trés regides preferenciais juntas possuem 816.107
ha, sendo 515.409 ha na regido preferencial 1, 277.229 ha

na regidao preferencial 2 e 23.469 ha na regido preferencial
3. Este trabalho propde o cultivo de 88.710 ha, ou seja,
10,87% do total das areas preferenciais (ver Tabela 1). Esta
recomendacdo assemelha-se ao trabalho da FIRJAN (2009),
que recomenda a utilizacdo de 100.000 ha de plantio com
espécies florestais.

Existem 600.451 ha de pastagens nas regides Norte e
Noroeste Fluminense, ou seja, a proposta deste estudo
ndo prejudica nem compete com as areas de producgdo de
alimentos nas regiGes de estudo.

Na Tabela 1, encontra-se a proposta deste trabalho para
a exploragdo da silvicultura para as regioes Norte e Noroeste
Fluminense. Observa-se nos dados apresentados que é
possivel se obter um resultado liquido de R$ 221.199.800,00
(Duzentos e vinte um milhdes cento e noventa nove mil e
oitocentos reais) por ano de projeto proposto.

Cabe ressaltar que os valores apresentados sdao apenas
fruto de um exercicio que objetiva mostrar que, nos dias
atuais, estas espécies sdo economicamente vidveis de serem
exploradas nas regides Norte e Noroeste Fluminense. No
entanto, devido ao aumento da escassez de madeira oriunda
das florestas naturais, é esperado que o valor de mercado da
madeira oriunda de reflorestamentos seja cada vez maior.

O calculo da geragao de empregos pode ser feito levando
em consideragdo que o setor agroindustrial é um dos que
possui melhor relagdo investimentos por empregos gerados.
Estimativas do BNDES (1998) apud Orioli et al. (1999)
apontam que, para cada RS 1 milhdo de investimentos neste
setor, sdo gerados 182 empregos. Na Tabela 1 é apontado
um investimento de RS 445.357.500,00 que poderia gerar
81.055 empregos ao longo do projeto.



4.3. Captacdo de recursos através dos créditos de carbono

Outra opg¢do de negécio, identificada por este trabalho,
que surge com a exploragcdo da silvicultura é a captacdo
de recursos através dos créditos de carbono. O plantio de
florestas tem sido recomendado como uma das medidas para
se evitar, ou pelo menos diminuir, o efeito estufa causado
pelo aumento das concentra¢des de gas carbonico e outros
gases na atmosfera terrestre. Este efeito é decorrente de
uma propriedade fisica de gas carbonico que deixa passar as
radiacdes de ondas curtas provenientes do sol e absorve as
radiacdes de ondas longas emitidas pela superficie terrestre
e pela prépria atmosfera. O gds carbonico é apenas um
dos gases que promovem o efeito estufa, porém é o mais
importante do ponto de vista quantitativo.

Durante o processo fotossintético, as plantas captam
o diéxido de carbono e liberam o oxigénio. Ao longo do
crescimento das arvores, certa quantidade de carbono vai
sendo fixada nas mesmas.

Cabe ressaltar que a captacdo de recursos através dos
créditos de carbono ndo é tdo simples assim, pois depende
de varios fatores como, por exemplo, a forma de utilizagdo
da madeira. Se toda a madeira for usada para a industria
moveleira, isto quer dizer que o carbono estara fixado nos
moveis, porém, se a madeira for usada para fins energéticos,
ao longo da queima, o carbono retornara a atmosfera.

Devido ao fato da proposta deste trabalho ter o eucalipto
como principal cultura (em termos de area cultivada), serdo
apresentados alguns dados acerca do sequestro de carbono
para o eucalipto. Para o célculo da biomassa da madeira de
eucalipto considerou-se a produtividade média de 50 m3/
ha/ano (Tabela 1). Para a densidade média da madeira seca
de eucalipto, foi considerado o valor de 430 kg/m? (REIS et
al., 1994). Assim a biomassa resultante é de 21,5 t/ha/ano
(50 m3/ha/ano x 430 kg/m3).

Para a conversdo da biomassa viva em carbono, assumiu-
se que 48% da biomassa seca é constituida por carbono
(DABAS et BHATLA, 1996). Higuchi et Carvalho (1994)
determinaram a concentragdo de carbono em diversas
partes de diferentes espécies vegetais. Os dados indicaram
uma média de 48,5%.

De acordo com Reis et al. (1994), assumiu-se que o
armazenamento real de carbono de cada compartimento
da planta distribui-se da seguinte forma: 22% nas raizes,
10% nas copas e 68% no tronco. Deste modo, do total de
biomassa, 2,27 tC/ha/ano apresentam-se fixos nas raizes,
1,03 tC/ha/ano nas copas e 7,02 tC/ha/ano no tronco.

Mediante os calculos acima, percebe-se que um hectare
de eucalipto fixa 10,32 tC/ha/ano. Considerando a area total
de eucalipto proposto neste estudo e o ciclo do mesmo
(Tabela 1), chega-se ao total de 4.960.225,44 tC fixada pelo
eucalipto ao longo do ciclo de seis anos.
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Neste sentido, temos um total de 3.372.953,30 tC
fixados nos troncos. Para converter carbono para diéxido
de carbono, basta multiplicar a quantidade de carbono por
3,67 (FACE, 1994), deste modo tem-se 12.378.738,64 tCO,
fixados. Foi desconsiderado o armazenamento de carbono
das raizes e das copas, pois, 0s mesmos serdo decompostos
rapidamente, retornando o carbono para a atmosfera.
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No entanto, para a proposi¢ao dos projetos de captacao
de recursos mediante os créditos de carbono, devem ser
analisados varios fatores a fim de validar os mesmos junto
as diretrizes dos Mecanismos de Desenvolvimento Limpo
Florestal.

Apesar de todas as criticas ao plantio florestal, em
especial do eucalipto, é importante destacar que os PFMs
sdo extremamente necessarios as atividades humanas,
considerando o estilo de vida vigente.

O proéprio artigo foi impresso em papel, a madeira é
necessaria para as construcdes de casas e edificios, os
moveis sdo de madeira, as criangas utilizam livros de papel
nas escolas, muitas industrias utilizam a madeira como fonte
de energia. Em resumo, a necessidade por madeira permeia
quase todos os setores da sociedade.

4.4. UNIDADES DE PRODUGAO DE MUDAS

Uma outra alternativa de geracdao de empregos e renda
identificada neste trabalho sdo as Unidades de Produgao
de Mudas (UPM). Considerando-se que as propriedades
rurais devem, por previsdao legal, promover a conservagao
ambiental através da manutengdo das reservas legais e
areas de preservagdo permanente, é importante que as
préprias regides de estudo tenham condigdes de promover
a producdo de mudas necessarias a recomposicao florestal
nativa.

Um conceito que tem sido defendido por muitos
pesquisadores é o de construgao de corredores florestais
que objetivam interligar fragmentos florestais, a fim de
propiciar a circulagdo de espécies de animais e vegetais
entre os fragmentos, aumentando a variabilidade genética
dos mesmos.

Neste sentido, uma proposta que surge neste trabalho
é que as compensagGes ambientais (plantio de arvores,
por exemplo) das empresas que se instalarem nas cadeias
produtivas da silvicultura e outras sejam utilizadas no
aumento dos macicos florestais existentes e na ligacao
de fragmentos florestais. Podem ser somadas a essas
compensagles as obrigacdes dos produtores rurais em
recompor a reserva legal.

Alegislagdo prevé que, em uma mesma bacia hidrografica,
os produtores rurais possam compartilhar de uma mesma
reserva legal coletiva.
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Em 1994, o entdo IEF (Instituto Estadual de Florestas
do Estado do Rio de Janeiro) e o IBAMA (Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovdveis) elaboraram um mapa com a sugestdo de
areas prioritarias para a conservagdo e recomposi¢cdo
florestal no estado do Rio de Janeiro. Nas regides Norte e
Noroeste Fluminense eram indicados diversos fragmentos
florestais, relativamente proximos, como prioritarios para a
preservacao da biodiversidade. Baseado neste mapa, este
trabalho sugere que as reservas legais ou compensacdes
ambientais sejam concentradas na interligacdo destes
fragmentos, reformando grandes florestas nativas (IEF,
1994).0s produtores que tivessem suas areas afetadas
poderiam ser compensados financeiramente através do
pagamento de servigos ambientais ou participarem de uma
nova forma de exploragdo econ6mica através do manejo
sustentavel de florestas.
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Lopesetal. (2009), em um artigo que discute a capacidade

AT BT T

de producdo de mudas de espécies nativas na regido Norte
Fluminense, detectaram um déficit anual de pelo menos
2.413.000 de mudas, apenas para cumprir com parte das
obrigacdes legais (reserva legal), desconsiderando areas de
preservacdo permanente. Neste mesmo artigo, os autores
sugerem que a producdo de mudas deve ser regionalizada,
para assegurar a manutencdo da biodiversidade de cada
fisionomia vegetal, evitando a introdugdo de mudas de
espécies adaptadas a outro ambiente, mesmo que nativas
em outras regides.

Seguindo este raciocinio, este estudo sugere a
implantagdo de Unidades Produtoras de Mudas préximo
as areas prioritarias para a preservacdo e recomposicdo
florestal. Propositalmente, a localizagdo sugerida para tais
UPM sdo as comunidades rurais em processo de éxodo
populacional, podendo assim servir de alternativa aos
modelos de produgdo decadentes.
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Figura 1: Areas para a instalagdo das Unidades de Produgdo de Mudas e fragmentos a serem recompostos.

Fonte: MACHADO et al., 2011.



Foram selecionadas seis areas dentre as apontadas pelo
IEF (1994) e, no entorno delas, sugerida a criagdo de seis
UPM que utilizariam as matrizes destas areas para a coleta
de sementes para a produgdo de mudas (Figura 1).

Para o calculo da area a recuperar com arvores nativas,
computou-se a area dos fragmentos remanescentes em
cada macico e criou-se um perimetro abrangendo-as.
Posteriormente, a d4rea dos fragmentos existentes foi
diminuida do perimetro.

A area 1 abrange os fragmentos florestais de Retiro de
Muriaé e Sapucaia e, para interligar tais fragmentos, sdo
necessarias ao menos 1.916.320 mudas/ano para uma
recomposi¢cdo em cinco anos, resultando numa mata com
8.581 hectares em contraste com os 1.737 hectares dos
fragmentos existentes (Tabela 3).

Na drea 2, que abrange os fragmentos de Venda das Flores
e Paraiso do Tobias, sdo necessarias 2.840.040 mudas/ano
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para recompor em cinco anos uma mata de 12.282 hectares
em contraste com os 2.141 hectares atuais.
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Na darea 3, que possui os fragmentos de Serra do
Mato Verde, sdo necessarias 4.010.160 mudas/ano para
recompor em cinco anos uma mata de 17.340 hectares
onde atualmente estimamos apenas 3.018 hectares de
fragmentos dispersos.

Na area 4, onde restam os fragmentos de Sdo Joaquim,
Sapucaia e lbitioca, sugere-se recompor uma mata de 8.471
hectares onde atualmente existe apenas 1.636 hectares
dispersos, demandando aproximadamente 1.913.800
mudas ao ano por cinco anos.

Na area 5, encontram-se as os fragmentos de Pedra Lisa
e a Mata do Carvado que possuem aproximadamente 2.149
hectares remanescentes. A interligacdo destes fragmentos
resultaria numa mata de 12.753 hectares, demandando

Tabela 3: Fragmentos a serem reflorestados nas regides Norte e Noroeste Fluminense.

Areaa .
Necessidade
Recompor de Produgiio| Necessidade
Unidade de Area Total Areado Areaa por g & .
N Nome do de Mudas |de Produgdo de
Produciode Recomposta | Remanescente | Recompor | Unidade
fragmento ] com Mucdas com
Mucdas (ha) (ha) (ha) Produtiva o -
Reposicio |Reposiciofano
de Mudas )
(ha)
Retirodo
Moriag 4.372 906 3.466
1 ‘ “”az 6.844  9.581.600 1.916.320
erracs 4.209 831 3.378
Sapucaia
Vendadas
0.138 1.203 4,935
Flores
2 h 10,143 14.200.200 2.840.040
Paraiso do
b.146 938 5.208
Tohias
5 d
3 =rre o 17.340 3.018 14322 14322 20.050.800 4,010,160
Mato Verde
S&o Joaguim 2.564 367 2197
4 6.835 9.565.000 1.913.800
Sapucaia 4,042 857 3.185
Ibitioca 1.865 412 1453
Pedra Lisa 9.114 1.025 8.085
5 10,604  14.845.600 2.969.120
Mata do 3.639 1.124 2.515
Carvao
Serrinha 2.030 495 1.535
6 3.345 4.688.600 937.720
Macabuzinho 2.409 595 1.814
Total 63.868 11.771 52.097 52.097 72.935.800 14.587.180

(*)1.000 mudas/ha e 40% de Recomposicdo, totalizando 1.400 mudas/ha (Lopes etal, (2009)

Fonte: Estimativa dos autores
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2.969.120 de mudas ao ano por cinco anos. Nesta mesma
adrea estd a Estacdo Ecoldgica Estadual do Guaxindiba
(em S3o Francisco de Itabapoana), na mata do carvao,
que demandard mudas na restauracdo de areas hoje
desflorestadas e que deverdo ser recuperadas.
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Na area 6, a interligacdo dos fragmentos de Serrinha e
Macabuzinho resultaria numa mata de 4.439 hectares,
em contraste com os 1.090 hectares dispersos atuais,
demandando aproximadamente 937.720 mudas/ano por
cinco anos.

No total, se as UPM forem implantadas e os fragmentos
florestais forem interligados como sugerido, havera a
demanda de aproximadamente 14.587.160 de mudas por
ano e, apds cinco anos, a recupera¢do de aproximadamente
52.097 hectares de mata nativa, o que representaria um
incremento de aproximadamente 500% na area preservada
(Tabela 3).

Pela exigéncia legal atual, cada propriedade deveria
ter 20% de sua area em reserva legal. Se a expansdo da
silvicultura nas regides Norte e Noroeste Fluminense
atingir aproximadamente 90.000 hectares, ao menos
18.000 hectares deveriam ser destinados para reserva
legal, portanto a proposta da interligacdo de fragmento
necessitard de fato das UPM para produzir mudas para a
formacdo dos macicos florestais.

Os silvicultores poderiam adquirir cotas nas dareas de
conservagdo prioritarias poupando assim 20% de sua area
para finalidades produtivas e contribuindo para uma efetiva
conservagdo da biodiversidade

As UPM tém um custo de implantacdo que devera ser
subsidiado para viabiliza-las. Do mesmo modo, a aquisi¢cdo
das mudas de espécies arbdreas nativas deve ser assegurada
para garantir a sustentabilidade das UPM, pois mudas
de arvores nativas sdo mais trabalhosas de se produzir e
costumam ficar mais tempo em formacao.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A implantagdo/expansdo da silvicultura econémica
permite a formacdo de fontes de suprimento de matéria-
prima para producdo de papel e celulose, industria
moveleira, construgdo civil e setor energético. Beneficiam-
se também desta expansdo a industria siderurgica, serrarias
e também a industria de ceramica.

A silvicultura, por possuir aspecto multivariado, permite
a utilizacdo de areas degradadas e dareas distantes de rios,
lagos ou canais, que ndo tém disponibilidade hidrica (FIRJAN,
2009).

E importante ressaltar que o plantio de espécies florestais
pode contribuir na preservagdo das florestas nativas uma
vez que a produgdo de madeiras proveniente das florestas

plantadas tem condi¢Ges de atender o consumo crescente
e com isto reduzir a utilizagdo de madeira de florestas
nativas. Ao mesmo tempo, mantém os recursos hidricos
através da redugdo da erosdo e do aumento de infiltracdo
de agua no solo. Adicionalmente, esta atividade contribui
para o sequestro de carbono, reduzindo as pressdes para o
aquecimento global (FIRJAN, 2009).

Estimando a rentabilidade da producdo de eucalipto,
admite-se que sdo produzidos 300 metros cubicos de
madeira, equivalente a 450 estéreos, por hectare durante
o periodo de 7 anos. Com base em consultas feitas a
empresarios e técnicos do setor, adotou-se o preco de RS
30,00 para o estéreo de madeira, levando a um faturamento
de RS 13.500,00 e a um resultado liquido de R$ 8.500,00
reais em 7 anos, o que é equivalente a uma receita liquida
de RS 1.214,00 por hectare por ano (FIRJAN, 2009).

Para efeitos de comparagdo, considera-se a rentabilidade
da pecudria de corte, atividade que se desenvolve de
maneira extensiva e que ocupa grandes extensdes de area
que apresentam elevado estado de degradagdo ambiental.
Admitindo que o preco da arroba do boi seja RS 73,00,
considerando um ganho de peso maximo de 5 arrobas por
ano e uma capacidade de suporte de uma Unidade Animal
— U.A. — por hectare, a rentabilidade bruta da pecuaria de
corte é de aproximadamente RS 365,00 por hectare por ano.
Fica assim evidente o expressivo diferencial de rentabilidade
na comparacdo das duas atividades no Estado do Rio de
Janeiro (FIRJAN, 2009).

Em 2010, estimou-se que o setor de florestas manteve
4,7 milhdes de postos de empregos, incluindo empregos
diretos (640,4 mil), empregos indiretos (1,45 milhdes) e
empregos resultantes do efeito-renda (2,60 milhdes). Em
2010, segundo dados do CAGED/MTE (2011) apud Abraf
(2011), 397 mil pessoas foram admitidas, configurando um
resultado préximo ao observado em 2008 e 23,6% acima do
registrado em 2009 (321 mil).

O ponto de estrangulamento a ser debatido é a adocdo
de medidas que visem a restricdo de aquisi¢cdo de terras por
parte das grandes empresas reflorestadoras. Neste sentido,
o melhor modelo é o do fomento, onde os produtores sdo
parceiros no negocio e co-responsdveis pela produgdo.
Neste sistema os produtores continuam como proprietario
dos meios de producdo, evitando, assim, o éxodo rural.

As UPMs podem contribuir consideravelmente no
atendimento da demanda por mudas de espécies florestais,
além de clara possibilidade de geragdo de emprego e renda,
tendo em vista o alto valor de mercado das mudas de
espécies florestais (principalmente as nativas) que podem
variar de 3 a 5 reais (IPJBRJ, 2011).

Assim, portanto, de acordo com Leite (2003), o consumo
de produtos florestais tem crescido tanto no Brasil como em
todo mundo. Caso o Brasil ndo aumente a producgdo, ha a



possibilidade de perder a “atual posi¢cdo de destaque”. Para
que isso ndo ocorra, faz-se necessario “uma acdo integrada
entre os diversos ministérios do governo, industrias e
pequenos, médios e grandes produtores.” Leite (2003)
ressalta que todo brasileiro deveria plantar pelo menos 308
arvores, pois segundo estudo feito pelo SBS, “um brasileiro
com vida média de 68 anos consome cerca de 308 arvores
durante sua existéncia.”

A silvicultura econémica é uma atividade em expansdo
no Brasil e a crescente demanda por fontes de energia
renovaveis tende a manter crescente o consumo de madeira
garantindo a sua sustentabilidade econdmica, social e
ambiental.

Sua expansdo em regides onde existem grandes extensdes
de areas degradadas, como é o caso do Norte e Noroeste
Fluminense, poderd favorecer a recuperag¢do destas areas
e contribuir para sua melhoria. Levando-se em conta que
as modernas técnicas florestais preconizam o plantio de
espécies nativas juntamente com espécies exdticas nos
chamados mosaicos florestais, a atividade podera contribuir
para a preservacdo e recuperagdao da Mata Atlantica
no Estado do Rio de Janeiro. Ao lado destas melhorias
ambientais, o crescimento da producdo de madeira através
do plantio de florestas reduzird a pressdo sobre as florestas
nativas.

As regides de estudo possuem areas disponiveis para
instalagdo da silvicultura, bem como estdo situadas em
local estratégico do ponto de vista nacional devido a grande
facilidade de escoamento da produgdo, seja por rodovias,
ferrovias ou portos.

Se bem conduzida, fica comprovada a hipdtese deste
trabalho de que esta atividade poderd gerar divisas e
diversos empregos nas mais diversas areas, além da
contribui¢do na preservagdao ambiental, contribuindo assim
para o processo de desenvolvimento sustentavel das regidoes
Norte e Noroeste Fluminense.
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