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RESUMO

Esta pesquisa procurou conhecer a realidade dos pequenos abatedouros de sui-
nos, tendo como objetivo principal analisar os sistemas de tratamento de efluentes liqui-
dos adotados pelos pequenos abatedouros de suinos localizados no municipio de Chape-
€6-SC. Foi necessario identificar os sistemas de tratamentos adotados, verificar possiveis
impactos ocasionados por efluentes liquidos gerados no processo, especificar as a¢ées
efetivas para minimizar os impactos ambientais causados pela geracdo de efluentes e
avaliar se a estrutura, métodos e procedimentos atuais atendam a legislagdo vigente. Esta
pesquisa caracteriza-se como descritiva. A amostra utilizada compreende seis pequenos
abatedouros, localizados na cidade de Chapecé-SC. Para a coleta de dados utilizou-se a
entrevista semiestruturada, realizada pelos autores em visitas “in loco”. Para a analise
dos dados utilizou-se a abordagem descritiva. Como principais resultados destacam-se o
conhecimento sobre os sistemas adotados (fisico e bioldgico), as estruturas dos sistemas,
com tanques e caixas de areia e pedra, bem como lagoas de tratamento, riscos e impactos
existentes, assim como ag¢des que as empresas adotam para mitiga-los. Destaca-se, ainda,
a relagdo da situacdo atual dos sistemas de tratamento adotados pelas empresas com a
legislagdo pertinente.

Palavras-chave: Gestdao Ambiental; Tratamento de Efluentes; Pequenos Abatedouros de
Suinos.
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1. INTRODUGAO

Devido ao crescimento populacional, aliado ao aumento
da atividade industrial, os problemas ambientais tornam-
-se cada vez mais criticos e frequentes. Os impactos desses
problemas podem ser observados pelas alteragées na qua-
lidade do solo, do ar e da agua. Em conjugagcdo com esses
problemas, tem-se previsGes preocupantes para as proxi-
mas décadas, baseadas em estudos cientificos que apontam
a ma qualidade das aguas, redug¢do do nimero de espécies,
desertificagdo, assoreamento e, o mais grave de todos, res-
saltado pela crescente demanda de agua para fins indus-
triais e para o abastecimento das familias, a escassez. Dentre
esses impactos, verifica-se que a contaminagao das aguas
tem sido um dos grandes problemas ambientais da atualida-
de (Melo, 2012).

Deve-se observar, porém, que nem todas as industrias ge-
ram efluentes com poder impactante. Primeiramente, é pos-
sivel imaginar serem simples os procedimentos e atividades
de controle de cada tipo de efluente na industria. Porém,
as diferentes composic¢des fisicas, quimicas e bioldgicas, as
variagdes de volumes gerados em relagdo ao tempo de du-
ragao do processo produtivo, o potencial toxico e os diversos
pontos de geragdo na mesma unidade de processamento
recomendam que os efluentes sejam caracterizados, quan-
tificados e tratados e/ou acondicionados, adequadamente,
antes da disposic¢do final no meio ambiente. De acordo com
Ghandi (2005), um dos principais objetivos dos sistemas de
tratamento no segmento de abate de animais é assegurar o
uso do tratamento adequado do efluente, evitando que seu
langamento no meio ambiente provoque danos de ordem
sanitaria ou ambiental.

As industrias utilizam aguas de diversas maneiras e fins,
podendo ser: incorporagao ao produto; lavagens de maqui-
nas, tubulacgdes e pisos; aguas de sistemas de resfriamento e
geradores de vapor; aguas utilizadas diretamente nas etapas
do processo industrial ou incorporadas aos produtos e esgo-
tos sanitarios dos funcionarios, sendo, assim, um dos maio-
res responsaveis pela poluicdo e contaminagao das aguas,
quando langados os efluentes sem o devido tratamento nos
cursos naturais de agua, causando uma série de danos ao
meio ambiente e populagdo. Dentre os principais despejos
agroindustriais que necessitam de especial atengdo para se
evitar a poluigdo das dguas estao os efluentes de frigorificos.

Neste contexto, verifica-se na regido oeste de Santa Ca-
tarina, mais precisamente, na microrregidao de Chapeco, a
presenca de grandes agroindustrias de processamento de
carne. Essas empresas possuem tratamento de afluentes e
efluentes, conforme a legislagdo ambiental vigente. Muitos
trabalhos e estudos cientificos ja foram publicados, levando
em considerag¢do os processos destas grandes empresas. Po-
rém, verifica-se que, nesta mesma regiao, existem pequenas
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agroindustrias sobre as quais ndo se tem muito conhecimen-
to, especificamente sobre os processos e procedimentos
adotados para seus tratamentos de afluentes e efluentes.
N3do obstante, pontua-se a importancia que essas agroin-
dustrias tém para o municipio de Chapecd, que é um grande
polo agroindustrial de Santa Catarina, sendo considerada
uma regido de grandes empresas produtoras e exportadoras
de carne de aves e suinos do Pais. A atividade agroindustrial
foi a principal responsavel pelo desenvolvimento econémico
e pelo processo de urbanizagdo do municipio e regiao.

Independentemente do tamanho da agroindustria ou do
numero de empregados, a empresa deve seguir as normas
vigentes na legislacdo especifica, para que possa trabalhar
com seriedade, aprimorando cada vez mais seus sistemas
de producdo. A partir deste contexto, este estudo tem
como objetivo geral analisar os sistemas de tratamento de
efluentes liquidos adotados pelos pequenos abatedouros
de suinos localizados no municipio de Chapecé - SC. Para
seu atendimento, delineou-se os seguintes objetivos espe-
cificos: identificar os sistemas de tratamentos adotados e
a estrutura destes sistemas nos pequenos abatedouros de
suinos; verificar possiveis impactos ambientais causados por
efluentes liquidos gerados no processo; especificar as agdes
efetivas para minimizar os impactos ambientais causados
pela geragdo de efluentes; avaliar se a estrutura, métodos e
procedimentos atuais atendem a legislagdo vigente.

2. REVISAO TEORICA

2.1 Gestdo ambiental

A gestdao ambiental consiste na administra¢cdo do uso dos
recursos ambientais, por meio de a¢des ou medidas econo-
micas, investimentos e potenciais institucionais e juridicos,
com a finalidade de manter ou recuperar a qualidade de
recursos e desenvolvimento social (Campos, 2002). Nessa
mesma direcdo, para Ruppenthal (2014), a gestdo ambien-
tal, sob a ética da administragdo das atividades econdmicas
e sociais, visa utilizar de maneira racional os recursos natu-
rais. Com os passar dos anos, passou a ser indispensdvel em
qualquer tipo e porte de organizagao.

Para Barbieri (2004, p. 137) “sistema de gestdo ambiental
€ um conjunto de atividades administrativas e operacionais
inter-relacionadas para abordar os problemas ambientais
atuais ou para evitar o seu surgimento”. Portanto, o objetivo
€ buscar constantemente a melhoria da qualidade relacio-
nada a questdao ambiental dos servicos e do ambiente de
trabalho de qualquer organizagdo. Porém, para que isso se
tornasse possivel, foi necessaria a criagdo de normas, com
apoio governamental, possibilitando recomendar os resulta-
dos das atividades relacionadas a gestao ambiental.
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Nesse sentido, de acordo com Theodoro (2010), as nor-
mas vigentes impdem que o langamento de quaisquer re-
siduos podera acontecer desde que atendam as condigGes
dispostas em resolugao especifica. Para que as industrias
possam atender as normas estabelecidas pelas leis am-
bientais e minimizar os impactos gerados aos ecossiste-
mas, vdarios métodos de tratamento de efluentes podem
ser empregados.

De acordo com Ribeiro (2005, p. 144), “as atividades de
gerenciamentos devem ser estruturadas de acordo com as
caracteristicas de cada empresa, tipo de atividade, porte,
envolvimento com a proposta ambiental, entre outras, ten-
do como objetivo um gerenciamento das atividades indus-
triais”. Além do mais, para Ruppenthal (2014), a pratica da
gestdo ambiental permite a redugdo de custos através da di-
minuicdo do desperdicio de matérias-primas e de recursos,
representando ganhos para a empresa.

2.1.1 Impacto ambiental

De acordo com Sanchez (2013), o termo impacto ambien-
tal é usado quando da ocorréncia de alguma modificagao,
na maioria das vezes dano, a natureza. De acordo com Breda
(2015), os impactos ambientais em recursos hidricos pre-
judicam a qualidade de vida populacional e do ambiente.
Nessa mesma dire¢do, ao falar sobre poluicdo de sistemas
hidricos, Pereira (2004, p. 23) afirma que “a polui¢do das
aguas é proveniente de praticamente todas as atividades
humanas, sejam elas domésticas, comerciais ou industriais.
Cada uma dessas atividades gera poluentes caracteristicos
que tém uma determinada implicagao na qualidade do cor-
po receptor.

Segundo Sanchéz (2006, 2013), quando se avalia impac-
to ambiental, deve-se levar em consideragdo a abrangéncia
dos planos e programas ambientais relacionados. Um bom
projeto, se desenvolvido de forma errada, sem considerar
as normas ambientais equivalentes, pode causar grandes re-
percussdes e consequéncias negativas aos envolvidos.

No estudo do impacto ambiental destaca-se a degrada-
¢do ambiental, que é um termo cuja conotagdo é claramente
negativa, normalmente associada a mudangas e/ou pertur-
ba¢Oes causadas pelo agente humano. Segundo Sanchéz
(2006, p. 26) “processos naturais ndo degradam ambientes,
apenas causam mudangas”. Nesse sentido, a degradacgdo
pode ser definida como qualquer alteragdao adversa dos pro-
cessos, fungdes ou componentes ambientais, ou como uma
alteracdo adversa da qualidade ambiental, correspondente,
portanto, a um impacto ambiental negativo.

Para Sanchéz (2006, 2013), o impacto ambiental geral-
mente é encontrado nas empresas e, na maioria das ve-

zes, ocorre danos a natureza, como a mortalidade da fau-
na silvestre apds vazamento de petréleo no mar ou no rio.
Situagdes tipicamente descritas como aspectos ambientais
sdo a emissao de poluentes e geragdo de residuos. Produzir
efluentes liquidos, poluentes atmosféricos, residuos sélidos,
entre tantos outros, faz parte das atividades humanas e re-
laciona-se aos processos produtivos. Por serem elementos
que podem interagir com o meio ambiente sdo chamados
de aspectos ambientais. Outros aspectos ambientais sdo
aqueles ligados ao consumo de recursos naturais, como o
consumo de agua e de combustiveis, diminuindo seus esto-
ques e suas disponibilidades naturais, sendo que parte sera
indissocidvel ao meio ambiente.

2.1.2 Agua na natureza

O estudo da qualidade da dgua é importante tanto para
fundamentar as consequéncias de uma determinada ativi-
dade poluidora, quanto para estabelecer os meios para que
se satisfaca determinado uso da 4gua. Para Richter et Netto
(1991, p. 1), devido a sua complexidade, é muito dificil ver
a agua em estado de absoluta pureza, pois, sendo compos-
ta por 33 substancias diferentes, inUmeras sdo as impurezas
que podem ser encontradas nas aguas naturais, desde as
indcuas, as desejaveis e as perigosas, dentre as quais pode-
-se citar os virus, bactérias, parasitos, substancias toxicas e,
até mesmo, elementos radioativos.

Para caracterizar a agua sdo utilizados determinados di-
versos parametros, os quais indicam a qualidade da agua
e se constituem ndo conformes quando alcangam valores
superiores aos estabelecidos para determinado uso. As ca-
racteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da dgua estdo as-
sociadas a uma série de processos que ocorrem Nno corpo
hidrico e em sua bacia de drenagem (Brasil, 2014).

a) Impurezas encontradas na agua: pode-se alterar o
grau de impurezas presentes na agua por diferentes
componentes, em termos de suas caracteristicas fisi-
cas, quimicas e bioldgicas. Segundo Sperling (2005),
essas caracteristicas podem ser traduzidas na for-
ma de pardametros de qualidade da agua, como: (i)
caracteristicas fisicas: as impurezas enfocadas do
ponto de vista fisico estdo associadas, em sua maior
parte, aos solidos presentes na agua; (ii) caracteris-
ticas quimicas: as caracteristicas quimicas de uma
agua podem ser interpretadas em duas diferentes
classificagdes - matéria orgdnica ou inorganica; (iii)
caracteristicas bioldgicas: os seres presentes na agua
podem ser vivos ou mortos. Dentre os seres vivos,
tem-se os pertencentes ao reino animal e vegetal.

b) Sdlidos presentes na dgua: com exce¢do dos gases
dissolvidos, todos os demais contaminantes da agua



contribuem para a carga de sélidos. Por esse moti-
vo, 0s sélidos sdo analisados separadamente e sdo
classificados de acordo com as caracteristicas fisicas
e quimicas. Com relagdo as caracteristicas fisicas,
separa-se por tamanho e estado, pois particulas de
diferentes tamanhos podem passar por diferentes
processos de tratamento. Para Sperling (2005), usa-
-se os termos filtraveis e ndo filtraveis, considerando
que as particulas de menor tamanho sdo capazes de
passar por um filtro, enquanto as maiores sdo retira-
das pelo mesmo filtro.

c) Organismos presentes na dgua: tratando-se de mi-
cro-organismos, cita-se a microbiologia como o ramo
da biologia que os estuda. Quando se avalia a quali-
dade da agua, os micro-organismos assumem papel
de grande importancia, pois sdao predominantes em
determinados ambientes, pois atuam na depuragdo
de dejetos ou associam-se a doencas relacionadas a
agua (Sperling, 2005).

Visando traduzir as caracteristicas fisicas, quimicas e bio-
I6gicas da agua, avaliam-se diversos parametros em labora-
torios especializados. Segundo Jorddo et Pessoa (2005, p.
19), “parametros de qualidade da agua sdo grandezas que
indicam as caracteristicas da agua ou dos esgotos, ou dos
corpos de d’dgua (...)”. De acordo com Sperling (2005), tais
parametros podem ser de utilizagdo geral; servem para ca-
racterizar aguas de abastecimento, residuais, mananciais e
corpos receptores. Para o autor, a avaliagdao dos padrées de
qualidade da agua deve seguir os parametros disponiveis no
Pais, quais sejam:

e Padrdo de portabilidade: Portaria n? 518 (2004), do
Ministério da Saude;

e Padrdes de corpos d’agua e padroes de langamen-
to: Resolugdo CONAMA 357 (2005), do Ministério do
Meio Ambiente, e eventuais legislacdes estaduais.
Tal resolugdo define o padrdo de portabilidade para
aguas de consumo e aborda também o langamento
de efluentes tratados;

Jord3o et Pessoa indicam, ainda, a Resolugdo CONAMA
274 (2000), que define padrdes de balneabilidade em cor-
pos d’agua;

2.1.3 Tratamento de efluente

Podem-se citar os processos industriais como um dos
maiores responsaveis pela geragao e langamento de efluen-
tes sem o devido tratamento, causando a poluigdo e con-
taminagdo das aguas, além de uma série de outros danos
ao meio ambiente. Destaca-se os despejos agroindustriais,
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pois estes merecem elevada atengao, no intuito de evitar a
poluicdo das aguas através dos efluentes gerados por frigo-
rificos (Braile et Cavalacanti, 1993). Nessa mesma direcdo,
para Henares (2015), as indUstrias sdo as principais respon-
saveis pela contaminagdo das aguas, devido ao langamento
de efluentes nos cursos hidricos sem o adequado tratamen-
to, ou depositados de forma inadequada no solo, podendo
causar sérios danos ao meio ambiente, contaminando o solo
e as aguas superficiais e subterraneas, tornando-os impro-
prios para uso e também gerando problemas de saude aos
seres humanos.

Para Jorddo et Pessoa (2005), da mesma forma que os po-
luentes contidos no esgoto sdo da natureza fisica, quimica
e bioldgica, os processos de tratamento podem ser classifi-
cados em: processos fisicos, quimicos e biolégicos. Para os
autores, esses processos ndo agem isoladamente, pois as
transformagGes provocadas por um deles influirdo indireta-
mente nos demais processos, podendo alterar algumas de
suas caracteristicas.

a) Processos fisicos: os processos fisicos objetivam re-
mover solidos grosseiros suspensos, sedimentaveis
e flotaveis presentes, especialmente por agao fisico-
-quimica, utilizando os equipamentos, tubulagdes
e demais unidades do sistema de tratamento. Em
frigorificos, os residuos provenientes de gordura,
0ssos e carne podem ser retidos no préprio local
onde foram gerados, através da utilizacdo de grades
em tubulagGes de saida (Philippi, 2004). Os proces-
sos fisico-quimicos sdo utilizados basicamente para
separar solidos presentes nos efluentes, auxiliando
ainda na equalizagdo e homogeneizagao destes.

b) Processos quimicos: a utilizagdo de produtos quimi-
cos em processos de tratamento € necessaria para
remover substancias, transformar seu estado ou es-
trutura ou simplesmente alterar suas caracteristicas
quimicas (Philippi, 2004). Segundo Antonioli et al.
(2003), adicionam-se substancias quimicas para faci-
litar a separacgdo dos sélidos suspensos e substancias
que causam a turbidez, visando aumentar a massa
da particula, tornando-as maiores e mais pesadas,
passiveis de sedimentar mais rapidamente. De acor-
do com os autores, isso é possivel através da coa-
gulagdo, que consiste na anulagdo das forgas repul-
sivas, e da floculagdo (aumento da forga de coesdo
dos flocos formados na coagulagdo), ficando mais
denso e aumentando a velocidade da sedimentacgao.

c) Processos bioldgicos: processos bioldgicos sdo
aqueles que dependem de ag¢do de microorganis-
mos aerdbios ou anaerdbios. Se houver oxigénio
livre (dissolvido), as bactérias aerdbias geram a de-
composi¢do. Porém, quando ndo ha oxigénio livre,
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a decomposicdo acontece pela agdo das bactérias
anaerdbias. Em condigBes naturais, a decomposi¢ao
aerdbia necessita trés vezes menos de tempo que a
anaerdbia e dela resultam gas carbonico, agua, nitra-
tos e sulfatos, substancias inofensivas e Uteis a vida
vegetal. O resultado da decomposi¢do anaerébia é a
geracdo de gases como o sulfidrico, metano, nitrogé-
nio, amoniaco e outros, muitos dos quais malcheiro-
sos (Fernandes et Lopes, 2008).

2.1.4 Caracteristicas dos efluentes de frigorificos

A andlise das caracteristicas dos efluentes de frigorifico
depende muito da situagao operacional de cada estabele-
cimento e, por isso, pode ser uma tarefa complicada. Os
efluentes resultantes dos processos de abate, normalmen-
te, sdo divididos em duas linhas; a linha verde e a vermelha.
Na linha verde sao despejados os efluentes liquidos que nao
contém sangue, isto é, gerados em areas que nao ocorrem
processos que contém a lavagem de sangue. Ja a linha ver-
melha contém os efluentes que contém sangue. Embora
separados, os tratamentos iniciais dos efluentes das duas
linhas sdo bastante similares e tém o mesmo objetivo: fa-
cilitar e promover um melhor tratamento primario através
de processos bioquimicos para garantir um tratamento bio-
légico, que ocorre apds a equalizagdo das linhas (Pacheco;
Yamanaka, 2008; Morales et al., 2009; Cardoso, 2015).

De acordo com estudos de Espinosa (1998), uma grande
parcela de pequenas agroindustrias de processamento de
carne encontra dificuldades para destinar adequadamente os
residuos gerados pela atividade. Porém, segundo o autor, a
questdo da utilizagdo da agua tornou-se um fator de funda-
mental importancia, pois esta atividade utiliza-se de dgua em
abundancia, em todas as etapas do processo. Complemen-
tando, para Braile et Cavalcanti (1993), o consumo de 4gua é
grande e pode variar muito de empresa para empresa.

Segundo Imhoff et Imhoff (1998), os residuos industriais,
especialmente aqueles que produzem mau cheiro, como os
despejos de frigorificos, ndo devem ser langados na rede
coletora de esgoto, mas sim destinados diretamente em es-
tacOes de tratamento. Segundo Jorddo et Pessoa (2005, p.
863), “(...) todas as formas de despejos industriais podem
alcangar uma estacdo de tratamento de esgotos sanitarios
na rede publica desde que as redes estejam dimensionadas
para receber tal contribuigéo, (...)".

Para Sperling (2002), entre os tratamentos dos efluentes
de frigorificos, cita-se como mais apropriado o sistema de
lagoas anaerdbias, seguidas por lagoas facultativas (anae-
rébias). Porém, é importante salientar, segundo Imhoff et
Imhoff (2002, p. 214), que “o grau de tratamento necessario
que deve ser dado as dguas residuais depende das especifi-

cacOes de qualidade atribuidas ao curso de dgua receptor.
Ha tempo era prescrita determinada relagdo de diluigcdo
aplicada a vazdo do efluente de uma estac¢do de tratamento,
relacionando a média de 24 horas trabalhadas com a média
das vazées minimas dos cursos receptores”.

Ainda para Jorddo et Pessoa (2005, p. 867), “os despe-
jos industriais se caracterizam por apresentar uma enorme
variedade de poluentes, tanto em tipo e composi¢do, como
em volumes e concentragGes. Varia de uma industria para
outra, mesmo dentro da prépria industria, ocorrendo varia-
¢Oes diarias e horarias, fazendo com que cada caso de polui-
¢do industrial seja investigado individualmente”.

Verifica-se que analisar as caracteristicas dos efluentes de
frigorificos é uma tarefa essencial para determinar o trata-
mento adequado. O quadro 1 apresenta as vantagens e des-
vantagens dos sistemas de tratamento, conforme Sperling
apud Maria (2008).

2.2 Legislagao ambiental

A legislacdo ambiental tem por objetivo, entre outros,
estabelecer parametros para as empresas tratarem adequa-
damente seus efluentes, respeitando o corpo receptor. Se-
gundo Jord3o et Pessoa (2005, p. 115), “o critério de selegdo
do tipo e grau de tratamento estdo também relacionados as
exigéncias da legislagdo ambiental, cuja pe¢a fundamental,
no ambito federal, no Brasil, é a Lei n2 6338, de 31 de agosto
de 1981, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), e o Decreto n2 99.274, de 6 de junho de 1990, que
regulamenta a lei”. A PNMA possui, entre outros instrumen-
tos, o estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental;
a avaliacdo de impactos ambientais; e o licenciamento das
atividades poluidoras.

De acordo com Jorddo et Pessoa (2005, p. 820), “a legis-
lagao federal estabelece padrdes microbioldgicos para dguas
tratadas destinadas ao consumo publico. Estes padrdes es-
t3o definidos na Portaria n2 1469/2000 do Ministério da
Saude, segundo a qual, tais padrGes devem estar ausente
de qualquer tipo de coliforme”. Ainda, cita-se o Decreto n2
30.691/52, que dispde sobre o Regulamento de inspecio in-
dustrial e sanitdria de produtos de origem animal — RIISPOA,
em seu capitulo I, Artigo 21.

Desde a Lei Federal n2. 6.938, de 31 de agosto de 1981,
o licenciamento ambiental é um dos mais importantes ins-
trumentos da PNMA, para o controle de atividades efetivas
ou potencialmente poluidoras, sendo basicamente uma ati-
vidade a ser exercida pelo Poder Publico Estadual, segundo a
legislacdo citada e conforme os ditames da Resolucdo CONA-
MA n9. 237, de 18 de dezembro de 1997. Segundo Maldaner
(2008), este licenciamento ambiental obedece aos preceitos
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Sistema

Vantagens

Desvantagens

Lagoa facultativa

Satisfatodria eficiéncia na remogdo de demanda bio-
quimica de oxigénio

Razodvel eficiéncia na remogao de patégenos
Construgao, operagdo e manutengdo simples
Reduzidos custos de implantagdo e operagao
Auséncia de equipamentos mecanicos

Requisitos energéticos praticamente nulos
Satisfatoria resisténcia a variagdes de carga
Remocado de lodo necessaria apenas apds periodos

Elevados requisitos de area

Dificuldade em satisfazer padrdes de lan-
¢amento restritivos

A simplicidade operacional pode trazer o
descanso na manutengdo (crescimento de
vegetagdo)

Possivel necessidade de remogdo de

algas do efluente para o cumprimento de
padrdes rigorosos

Performance varidvel com as condi¢des

superiores a 20 anos

climaticas (temperatura e insolagdo)
e Possibilidade do crescimento de insetos

L ¢ |dem lagoas facultativas
Lagoa Anaerdbia g

Facultativa . .
tivas Unicas

e Requisitos de area inferiores aos das lagoas faculta-

¢ Idem lagoas facultativas

e Possibilidade de maus odores na lagoa
anaerdbia

¢ Necessidade de um afastamento razoavel
as residéncias circunvizinhas

¢ Necessidade da remogdo continua ou pe-
riddica (intervalo de alguns anos) de lodo
da lagoa anaerdbia

simples

facultativas e anaerdbio-facultativas
Lagoa Aerada

Facultativa

-facultativas

e Construgdo, operagdo e manutencgdo relativamente
e Requisitos de area inferiores aos sistemas de lagoas

e Maior independéncia das condicGes climaticas que
os sistemas de lagoas facultativas e anaerdébio-

e Satisfatdria resisténcia a variagdes de carga
e Reduzidas possibilidades de maus odores

¢ Introdugdo de equipamentos

e Ligeiro aumento no nivel de sofisticagdao

* Requisitos de area ainda elevadas

* Requisitos de energia relativamente
elevados

e Baixa eficiéncia na remogdo de coliformes

¢ Necessidade de remogdo continua ou pe-
riddica (intervalo de alguns anos) do lodo

Lagoa Aerada de
Mistura Com-
pleta — Lagoa de
Decantagdo

¢ |dem lagoas aeradas facultativas

de lagoas

e Menores requisitos de areas de todos os sistemas

¢ |dem lagoas aeradas facultativas

* Preenchimento rapido de lagoas de decan-
tagdo com o lodo (2 a 5 anos).

¢ Necessidade de remogdo continua ou
periddica (2 a 5 anos) do lodo.

| i I
Lagoa de Matu- ¢ |dem sistema de lagoas precedentes

racao

e Elevada eficiéncia na remogao de patégenos
e Razoavel eficiéncia na remogdo de nutrientes

e |dem sistema de lagoas precedentes
e Requisitos de area bastante elevados

Quadro 1. vantagens e desvantagens dos sistemas de tratamento
Fonte: Sperling apud Maria (2008, p. 18)

legais, além de normas administrativas e rituais claramente
estabelecidos, estando a cada dia mais integrado a perfectiva
de agdo que causem, ou possam causar, significativas altera-
¢Oes do meio, com repercussdes sobre a qualidade ambiental.

Pacheco (2006) cita a Resolu¢do do CONAMA n2. 357, de
17 de margo de 2005, que foi criada objetivando estabelecer
o enquadramento e a classificagdo das aguas, volume langa-
do e seu regime de variagdo, além das caracteristicas fisico-
-quimicas e bioldgicas do efluente, objetivando preservar,
recuperar a producdo de agua potdvel. Além desses fatores,
essa resolugao determina tarefas, responsabilidades e pena-
lidades pelo ndo cumprimento dos prazos por ela estipula-
dos, dispondo ainda sobre: classificacdo dos corpos de dgua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento; condi-
¢cOes e padroes de langamento de efluentes.

Apesar da dificuldade que algumas empresas enfrentam
para caracterizar seus efluentes e para determinar a me-
lhor forma de tratamento, de acordo com Jord&do et Pessoa
(2005), a legislagdo pode auxiliar essas organizagdes a cum-
prirem suas obrigacdes com relacdo a preservagao ambien-
tal, sem afetar o desempenho de sua produgao.

2.3 Abate de suinos

O abate de suinos pode ser realizado por matadouros,
que tem como objetivo final a geracdo de carcagas suinas,
ou por frigorificos, que além de realizarem o abate, proces-
sam as carcagas, gerando cortes com ou sem 0sso, e outros
produtos industrializados, como os embutidos. As etapas
do abate de suinos sdo divididas, conforme o fluxograma
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Animais (em caminhdes)

esterco, urina
caminhdes lavados
efluentes liquidos

esterco, urina
efluentes liquidos

vomito, urina
efluentes liquidos

sangue => processamento
efluentes liquidos

efluentes liquidos

pelos, cascos / unhas => graxaria
gases (queima de gas)
efluentes liquidos

visceras comestiveis => processamento /
embalagem == Refrigeracao

visceras nio-comestiveis e condenadas =» graxaria
efluentes liquidos

gorduras e aparas (limpeza da carcaca) => graxaria
efluentes liquidos

HHHH

conteudo intestinal
efluentes liquidos

efluentes liquidos (camaras)

05505 / aparas de carne e de gordura == graxaria
efluentes liquidos

it

Figura 1. Fluxograma de abate de suinos
Fonte: Pacheco (2016)



da figura 1, no qual é possivel verificar as etapas, que com-
preendem desde o recebimento do animal até a estocagem
e expedi¢do do produto acabado, os pontos que consomem
4gua e os pontos que geram efluentes sélidos e liquidos.

3. AGROINDUSTRIAS DE PROCESSAMENTO
DE CARNE

A producdo e beneficiamento de carnes em Santa Cata-
rina tiveram origem, em escala comercial, com a transfor-
macdo de carne suina. Na segunda metade do século XIX,
muitos colonos instalados no Vale do Itajai (imigrantes ale-
maes, na sua maioria) produziam a carne e comercializavam
o excedente.

Em virtude da industrializacdo e urbanizagdo da regido,
a expansdo do mercado local resultou, na década de 1870,
da primeira empresa produtora de derivados de carne suina
(Carvalho Jr et al., 2007).

No inicio do século XX ocorreu o deslocamento da sui-
nocultura do Vale do Itajai para o Oeste e o Vale do Rio do
Peixe. Essas regidoes experimentaram um rapido crescimen-
to demografico em decorréncia da migracdo de agricultores
oriundos do Rio Grande do Sul. Esse novo contingente popu-
lacional era formado especialmente por colonos de origem
italiana e alema, com forte tradi¢do na policultura e criacdo
de suinos, aves e bovinos.

Um fator determinante da expansdo da atividade agroin-
dustrial na regido de Santa Catarina, segundo Carvalho Jr et
al. (2007), foi a chegada, em 1906, das obras da Estrada de
Ferro Sao Paulo — Rio Grande. A empresa responsavel pela
construcdo da ferrovia obteve também a concessao de ter-
ras situadas ao longo da ferrovia e comegou a coloniza-las,
fato intensificado posteriormente com a constituicao de ou-
tras empresas especializadas nessas atividades.

Ao identificar uma boa oportunidade de negdcios, surgi-
ram comerciantes que adquiriram os suinos dos produtores
locais e os vendiam em S3o Paulo, de onde traziam produ-
tos manufaturados. Do final da década de 1930 ao inicio da
década de 1950, varios desses comerciantes, a partir dos
capitais acumulados na atividade comercial, montaram pe-
quenos negdcios como os moinhos de trigo e frigorificos.
Foi justamente neste periodo que as principais empresas da
industria de carnes de Santa Catarina foram inauguradas,
como a Perdigdo (1934), a Sadia (1944), a Coopercentral
(1950), e a Seara (1956).

O municipio de Chapecé é considerado hoje um grande
centro de negdcios do estado de Santa Catarina. Varios seg-
mentos da industria se destacam neste setor, como o ramo
moveleiro, metal mecanico e, sem duvida, a agroindustria,
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especialmente a produgdo, industrializagdo e comercializa-
¢do de derivados de carne.

Além das grandes agroindustrias que se destacam, o mu-
nicipio possui estrutura, desde insumos, embalagens, ma-
quinas e equipamentos, fomentando a constituicdo de pe-
quenas e médias agroindustrias de processamento de carne,
que contribuem para o desenvolvimento da cidade e regido.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de pesquisa de campo, descritiva, de abordagem
qualitativa. Este tipo de pesquisa objetiva descrever, em de-
talhes, os fatos e fendmenos da realidade estudada, visando
obter informacgdes a respeito do que se definiu como pro-
blema ou oportunidade a ser investigado (Trivifios, 2007; Gil,
2008).

Quanto ao recorte, este estudo é transversal que, de
acordo com Richardson (1999), refere-se as pesquisas cujos
dados sdo coletados em um ponto no tempo, com base em
uma amostra selecionada para descrever uma populagdo
nesse determinado momento.

Para a coleta de dados foi utilizada a entrevista semies-
truturada com os gestores das agroindustrias, por meio de
senso. Constituiu amostra sete empresas, porém, uma delas
optou em ndo participar da pesquisa, restando, entdo, seis
empresas. Para definicdo da populagdo e amostra, utilizou-
-se dados da Secretaria da Agricultura do municipio, que for-
neceu a listagem das empresas. Foram utilizadas, ainda, a
observacgdo in loco e a pesquisa documental, visando identi-
ficar dados relativos ao tratamento de afluentes e efluentes,
de em entidades como a Empresa de Pesquisa Agropecuaria
e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), a Associagdo
dos Pequenos Agricultores do Oeste Catarinense (APACO) e
a Prefeitura Municipal de Chapecd. Também se buscou a le-
gislagdo pertinente para fazer comparagGes com a situagdo
atual das empresas. A possibilidade de obtenc¢do de infor-
macoes adicionais, ndo previstas durante a elaboragdo do
instrumento/roteiro de entrevista, constituiu uma grande
vantagem do método semiestruturado.

Ap0s a coleta, os dados foram organizados para deles se-
rem extraidas as informagGes necessarias para responder a
questao de pesquisa deste estudo. Nesta etapa da pesquisa,
os dados foram expostos, relacionando as respostas obtidas
com a aplicagao das entrevistas aos objetivos propostos, por
meio de tabelas utilizadas para a classificacdo dos dados,
facilitando a interpretacdo do leitor, e possibilitando uma
melhor visualizagdo e compreensao do projeto em questao.
Apds tabulagdo dos dados, foram realizadas analises descri-
tivas, com base nos objetivos do estudo.
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5. APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

As empresas estdo classificadas como empresa 1, 2, 3,4, 5
e 6 para apresentac¢do dos dados. Essa classificagdo, que se fez
necessaria para melhor apresentagdao de algumas questdes,
refere-se a ordem em que a pesquisa foi realizada e ndo tem
relagdo com a eficiéncia de tratamento ou resultados.

Com relagdo a caracterizagdo das empresas pesqui-
sadas, todas estdo localizadas em distritos, zona rural ou
bairros do municipio de Chapecd, sendo: dois frigorifico/
abatedouro na Vila Monte Alegre fundados nos anos de
1985 e 1997, um frigorifico/abatedouro na Linha Simonet-
to, fundado no ano de 2003, um frigorifico/abatedouro no
Bairro Palmital, fundado no ano de 1980, um frigorifico/
abatedouro na Linha Colonia Cella, fundado no ano de
1997 e, por fim, um frigorifico/abatedouro no Bairro Espla-
nada, fundado no ano de 1996.

Com relagao a func¢do do entrevistado, todos sdo gestores
das empresas pesquisadas. Apds a caracterizagdo inicial, os
gestores foram questionados quanto ao numero de funcio-
narios das empresas, conforme exposto na tabela 1.

Tabela 1. Numero de funciondrios

Numero de funcionarios Quantidade %
Entrela5 1 17%
Entre 6 a2 10 3 50%
Entre 10 a 15 1 17%
Entre 15a 20 1 17%
TOTAL 6 100%

Fonte: Os proprios autores

A caracteriza¢do do sistema de tratamento de efluentes
se refere ao sistema de tratamento adotado pelas empresas
e evidenciou-se que 100% delas utilizam sistema fisico, se-
guido de bioldgico. O processo de tratamento de efluentes,
em todas as empresas, inicia-se pela caixa de gordura, segui-
do dos tanques e lagoas de tratamento dos efluentes liqui-
dos. Diferem-se quanto aos aspectos visuais. Ndo se pode
inferir avaliagdo quanto a eficiéncia dos sistemas, pelo fato
de ndo ter sido realizada pesquisa documental nos registros
da empresa e nem coleta de material para analise, por falta
de permissao.

Na sequéncia, as empresas foram questionadas com
relacdo a estrutura de seus sistemas de tratamento e evi-
denciou-se que 40% utilizam caixas de areia/pedra e 60%
utilizam caixas de gordura para os sistemas de tratamento
fisicos. Para os sistemas de tratamento bioldgico, todas as
empresas utilizam lagoas anaerdbias de tratamento.

Vale ressaltar que, conforme cita o autor Sperling (2002),
entre os tratamentos dos efluentes de frigorificos, cita-se

como mais apropriado o sistema de lagoas anaerdbias, se-
guidas por lagoas facultativas (anaerdbias). De acordo com
Imhoff et Imhoff (2002, p.214), “o grau de tratamento ne-
cessario que deve ser dado as dguas residuais depende das
especificacdes de qualidade atribuidas ao curso de agua re-
ceptor (...)".

As questdes seguintes sdo descritivas e as respostas estao
apresentadas na sequéncia.

Tabela 2. Procedimentos basicos para adquirir
os dados fisico-quimicos das aguas residuais

Questdo 2.3 Respostas

Empresa 1: “Sim. Realizo analises a montante
e ajusante.”

Empresa 2: “Sim. Fazemos recolhimento
de todos os residuos grosseiros (sangue,
gordura), retirando-os por meio de empresa
terceirizada.”

Empresa 3: “Sim. Seguimos os passos de tra-
tamento necessarios, com analises seguindo
padr&es da legislagdo.”

Empresa 4: “Sim. Acompanha DBO e DQO
com analises a cada dois anos, conforme a
legislacdo.”

Empresa 5: “Sim. Através de analises compa-
rativas com a legislagao, verificando o pH e
turbidez e também através de visualizagdo da
cor, antes de largar para o corpo receptor, ou
seja, o rio.”

Empresa 6: “Sim. Analise de entrada e saida
do sistema.”

O abatedouro
segue um pa-
drao, procedi-
mento bdsico
para adquirir os
dados fisico-qui-
micos das dguas
residudrias? Se
sim, quais?

Fonte: Os proprios autores. DBO - demanda bioquimica de oxigénio;
DQO — demanda quimica de oxigénio

Na questdo 2.3, as empresas dizem seguir todos os pro-
cedimentos possiveis para adquirir os dados fisico-quimicos
das dguas antes do seu langamento, porém percebe-se,
através das respostas obtidas comparadas com a resolugdo
do CONAMA, que os cuidados em todas as empresas ainda
precisam melhorar.

A Resolucdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de
2000), dispde que:

Considerando Lei n° 6.938, de 31 de agosto de
1981, que visa controlar o langamento no meio
ambiente de poluentes, proibindo o langa-
mento em niveis nocivos ou perigosos para os
seres humanos e outras formas de vida; que o
enquadramento expressa metas finais a serem
alcangadas, podendo ser fixadas metas progres-
sivas intermediarias, obrigatdrias, visando a sua
efetivagdo e que o conjunto de parametros de
qualidade de agua selecionado para subsidiar a
proposta de enquadramento devera ser monito-



rado periodicamente pelo Poder Publico. Tam-
bém deverdo ser monitorados os parametros
para os quais haja suspeita da sua presenca ou
ndo conformidade e os resultados do monitora-
mento deverdo ser analisados estatisticamente
e as incertezas de medicdo consideradas.

Tabela 3. Métodos utilizados para analisar o andamento
do manejo do efluente gerado.

Questdo 2.4 Respostas

Empresa 1: “Cuidar na hora, na higienizagao,
os residuos; limpeza didria dos residuos nas
caixas de gordura; verificar tubulagdes e se
danificadas, fazer conserto.”
Empresa 2: “Visualizando diariamente,
limpando ao redor dos tanques e caixas de
gordura.”

Que método é
utilizado para
analisar o bom
andamento ou
um bom manejo
do efluente
gerado?

Empresa 3: “Limpando as caixas de gordura,

quando necessario, para ndo transbordar, e

visualizando as demais etapas do processo
diariamente.”

Empresa 4: “Método visual e coleta de amos-
tras de agua para ver sua turbidez.”
Empresa 5: “Recolhimento dos residuos gros-
seiros, fazer manutengdo das caixas e limpeza
nos tanques; deve-se analisar bastante a cor
da agua.”

Empresa 6: “Andlises.”

Fonte: Os préprios autores

Quando questionados sobre o método utilizado para ana-
lisar o bom andamento ou um bom manejo do efluente ge-
rado, percebeu-se que quatro empresas citam a importancia
de manter as caixas de gordura limpas, recolhendo os resi-
duos grosseiros. A andlise da turbidez é citada duas vezes,
assim como a coleta de amostras para analises.

No momento das visitas foi realizada observagdao nos
processos e pode-se constatar que os abatedouros estu-
dados apresentaram caracteristicas operacionais seme-
Ihantes, porém, destaca-se a empresa 1, que apresentou
boas condi¢des de tratamento, diferenciando-se das de-
mais, que operam de maneira precaria tanto nos aspec-
tos tecnoldgicos como estruturais. O fato de serem con-
siderados pequenos abatedouros nao pode ser um fator
de diferenciacdo perante a legislacdao, ou seja, indepen-
dentemente do tamanho, os padrdes de langamento de
efluentes, que estdo estabelecidos em lei, devem ser os
mesmos.

Cita-se o autor Espinosa (1998), que comenta que ha
uma grande parcela de pequenas agroindustrias de proces-
samento de carne que encontra dificuldades para destinar
adequadamente os residuos gerados pela atividade. Toda-
via, a utilizacdo da 4gua é considerada um fator de funda-
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mental importancia, pois a atividade de abate e processa-
mento de carne utiliza-se de 4gua em abundancia em todas
as etapas do processo e, por esse motivo, todas as empresas
independentemente do tamanho, devem adotar procedi-
mentos adequados para o tratamento dos efluentes gerados
€m Seus processos.

Esclarece-se que o fato de os sistemas de tratamento
avaliados neste estudo apresentarem aparéncia visual ruim,
nao se pode concluir que ndao atendem aos padrdes vigen-
tes. Para essa constatagdo seria preciso avaliar as analises
fisico-quimicas e microbioldgicas, as quais o pesquisador
ndo teve acesso em nenhuma empresa.

A questdo 2.5 buscou saber se a empresa identificou fon-
tes de possiveis impactos ambientais.

Tabela 4. Identificagdo de atividades causadoras
de impactos ambientais adversos ao meio ambiente

Questdo 2.5
A empresa ja
identificou suas
atividades causa-
doras de impac-
tos ambientais
adversos ao
meio ambiente?
Se sim, quais
sdo?

Respostas

Empresa 1: “Sim. O sangue, restos de resi-
duos, gorduras e vazamento nos tanques.”

Empresa 2: “Ndo.”
Empresa 3: “Sim. Gordura e residuos.”
Empresa 4: “Sim. Residuos.”
Empresa 5: “Ndo.”

Empresa 6: “Ndo.”

Fonte: Os proprios autores

Verifica-se que somente 50% das empresas afirmaram ja
ter identificado as atividades causadoras de impactos am-
bientais. A negativa nessa pergunta ndo é suficiente para
concluir que as empresas ndo tomam agdes para prevenir
impactos.

Deve-se salientar que, conforme estabelece o CONAMA,
em sua Resolugdao n2357, de margo de 2005, Artigo 46, Pa-
ragrafo 1:

Art. 46 - O responsavel por fontes potencial ou
efetivamente poluidoras das aguas deve apre-
sentar ao 6rgdo ambiental competente, até o dia
31 de margo de cada ano, declaragdo de carga
poluidora, referente ao ano civil anterior, subs-
crita pelo administrador principal da empresa
e pelo responsdvel técnico devidamente habili-
tado, acompanhado da respectiva Anotagdo de
Responsabilidade Técnica.

§ 1° - A declaragdo referida no caput deste arti-
go contera, entre outros dados, a caracterizagdo
gualitativa e quantitativa de seus efluentes, ba-
seada em amostragem representativa dos mes-
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mos, o estado de manutengdo dos equipamen-
tos e dispositivos de controle da poluigdo.

Para que o responsavel técnico da empresa emita tal de-
claragdo, é necessario conhecer as fontes de polui¢do da
referida empresa, além das caracteristicas dos efluentes,
conforme complementa Nunes (2004), quando diz que o
conhecimento das caracteristicas das aguas residudrias da
industria é o primeiro passo para selecionar a melhor forma
de tratamento, além da necessidade de a empresa dar im-
portancia ao potencial poluidor de seus efluentes, quando
estes efluentes sdo lancados no corpo de 4dgua receptor.

A questdo 2.6 buscou saber se o abatedouro/frigorifico
monitora periodicamente seus efluentes liquidos e o cor-
po receptor. Todas as empresas responderam sim para esta
questao, ou seja, monitoram periodicamente. Nesta mesma
questdo buscou-se saber o porqué de a empresa monitorar
e as respostas estao apresentadas na tabela 5.

Tabela 5. Realizagdo e motivos para o monitoramento periddico
dos efluentes liquidos e do corpo receptor

Questdo 2.6 Respostas

Empresa 1: “Sim. Além de preservar o meio
ambiente, nds criamos peixe, patos e gansos
nos ultimos tanques.”

Empresa 2: “Sim. Porque existe uma cobran-
¢a enorme quanto aos residuos e efluentes

A empresa
monitora
periodicamente
seus efluentes

descartados pela empresa.”

Empresa 3: “Sim. Porque ha multa se ndo
fizer correto o descarte da agua, que é feito
préximo a residéncias que utilizam a dgua

estando esta preocupagdo ndo apenas vinculada a multas
ou cobrangas. Na empresa 1 evidenciou-se um ambiente
adequado, especialmente nas lagoas finais de tratamen-
to, onde, assim como o préprio entrevistado comentou, é
possivel observar a criagdo de peixes e presenga de outros
animais, como patos e gansos, demonstrando a presenca de
oxigénio na dgua, antes de devolvé-la ao corpo receptor.

Apesar do bom desempenho percebido no tratamento
de efluentes liquidos da empresa 1, as demais ndo apre-
sentaram o mesmo resultado. Observou-se incidéncia de
vazamentos na lagoa de tratamento em uma das empresas.
Destaca-se que desta lagoa a agua é direcionada para o cor-
po receptor.

Ainda com relagdo a questdo 2.6, buscou-se saber se os
resultados dos efluentes liquidos monitorados apresentam
resultados compativeis com os padrdes legais. Todos os en-
trevistados respondem positivamente. Complementando
esta questdo, buscou-se saber o porqué do resultado posi-
tivo. A tabela 6 apresenta os resultados desta questao, por
empresa. Ratifica-se que o entrevistador ndo teve acesso as
analises para efetivar pesquisa documental, ficando apenas
com a resposta verbal do entrevistado.

Tabela 6. Compatibilidade dos resultados do monitoramento dos
efluentes liquidos e do corpo receptor com os padrées legais

Questdo 2.6

. = Respostas
(continuagdo) P

Empresa 1: “Sim. Porque seguimos a legisla-
¢ao e utilizamos a agua para outros fins, como
criagdo de animais na ultima lagoa.”

Se monitora, os

liquidos e o para outros fins.”
corpo receptor?  Empresa 4: “Sim. Por motivos de multas que
Por qué? podem gerar se ndo estiver adequado.”

Empresa 5: “Sim. Existe muita cobranca
nesta questdao ambiental.”
Empresa 6: “Sim. Motivo da grande
contaminagdo que nossas aguas podem
causar aos rios.”
Fonte: Os préprios autores

Verifica-se, a partir das respostas obtidas nesta questao,
especialmente das empresas 2, 3, 4 e 5, a preocupagdo em
monitorarem para ndo sofrerem multas em fungdo da co-
branga existente com relagdo ao meio ambiente. Conforme
estabelece o CONAMA, em sua Resolugdo n2 357, de margo
de 2005: “Art. 48 - O ndo cumprimento ao disposto nesta
Resolucdo sujeitara os infratores, entre outras, as sangdes
previstas na Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e res-
pectiva regulamentacdo”. Uma das formas de aplica¢do des-
tas penalidades sdo as multas as empresas infratoras.

Deve-se salientar que, por outro lado, as empresas 1 e 6
destacam a importancia de preservagao do meio ambiente,

efluentes liqui-
dos monitorados
e 0 corpo recep-

Empresa 2: “Sim. Acompanhamos todos os re-
sultados das analises feitas com a legislagdo.”

Empresa 3: “Sim. Feita comparagdo com os

tor apresentam _ resultados de andlise com os padrdes legais.”
resultados com-
pativeis com os
padroes legais?
Por qué?

Empresa 4: “Sim. Feita analise a cada dois
anos”

Empresa 5: “Sim. Acompanhamos através de
analises.”
Empresa 6: “Sim. Porque controlamos as prin-
cipais analises como pH e turbidez.”
Fonte: Os proprios autores

A questdo 2.7 buscou saber se a empresa possui inven-
tario atualizado de todos os seus residuos para destina-los
adequadamente ou comercializa-los. Para essa interrogati-
va, 100% dos entrevistados dizem possuir o inventario atua-
lizado. Novamente ndo houve acesso a documentos para
comprovar esta informacgao.

A questdo 2.8 procurou saber quais as vantagens e des-
vantagens do sistema de tratamento de efluentes adotado
pela empresa, na visdo do gestor. As respostas estdo apre-
sentadas na tabela 7.



Tabela 7. Vantagens e desvantagens do tratamento
de efluentes adotados, na visdo do gestor

Questdo 2.8 Respostas
Empresa 1: “So existem vantagens, pois além
de preservar o meio ambiente, ndo gera
complicagdo com os drgaos legais.”
Empresa 2: “Vantagem é que nesse proces-
so a poluigdo é minima, sem custos altos,
somente custos para reparos. Desvantagem:
custo na retirada de residuos pelos terceiros.”
Empresa 3: “Vantagem é a qualidade da
agua liberada para o meio ambiente.
Desvantagem: custo alto para mao de obra.”

Cite as vanta-
gens e desvanta-
gens do sistema

de tratamento

de efluentes
utilizado em sua
empresa.
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Tabela 9. Riscos de impactos ambientais existentes

Se existem ricos, quais? Quantidade %
Gordura, sangue enviados 1 50%
para lagoas
Infiltragdes, derramamentos
por excesso, tubulagdes 1 50%
que podem estourar
TOTAL 2 100%

Fonte: Os préprios autores

Tabela 10. A¢gdes tomadas na empresa para minimizar
os impactos ambientais causados pela geragdo de efluentes

Empresa 4: “Vantagem: no final do AglGes tomadas Quanti- %
tratamento a agua pode ser reaproveitada. dade
Desvantagem: quando o volume de agua for Atendimento a legislagdo 6 18%
elevado, o sistema ndo consegue filtrar bem Adequado sistema de tratamento 6 18%
o residuo no final do tratamento, e entdo é Treinamento dos funcionarios 6 18%
largado no corpo receptor” para exercer as atividades 0
Empresa 5: “Apds pronta a estrutura, ndo Treinamento dos funcionarios para situa- 6 18%
gera mais custos, se bem cuidado. Criacdo ¢Oes de emergéncia
de peixes no final do tratamento. N3o existe Andlises/testes para acompanhamento 6 18%
desvantagem se bem feito o processo.” Novas tecnologias, visando diminuir a
Empresa 6: “Criacdo de rdas e outros animais quantidade de produtos téxicos 0 0%
no final do tratamento; Desvantagens: Nos processos
a agua recebe quimico utilizado na Racionalizagdo do consumo
higieniza¢do e ndo consegue retirar se ndo de 4gua nos processos 0 0%
estiver funcionando bem o processo.” - -
— Investimentos em melhorias no o
Fonte: Os proprios autores desempenho do sistema de tratamento 0 0%
. . . . Elaboragdo de procedimentos
A quest3o 2.9 refere-se aos riscos e impactos ambientais e instrucdes de trabalho 0 0%
nos sistemas de tratament? de efluentes adotados pelas Todos acima 3 9%
empresas e as respostas estdo apresentadas na tabela 8. TOTAL 33 100%

Tabela 8. Existéncia de riscos de impactos ambientais
nos sistemas de tratamento de efluentes adotados

Existem riscos e

impactos ambientais Quantidade %
Sim 2 33%
Nao 4 67%
TOTAL 6 100%

Fonte: Os prdprios autores

De acordo com as respostas dos entrevistados, verifica-
-se que apenas duas empresas pesquisadas, ou seja, 33%,
consideram que existem riscos de impactos ambientais. A
tabela 9 refere-se aos tipos de riscos existentes nessas duas
empresas, também citados pelos gestores.

A questdo 2.10 identifica as a¢Bes que estdo sendo ado-
tadas pelas empresas para minimizar os impactos causados
pela geracdo de efluentes. Salienta-se que 100% respondeu
esta questdo e se trata de uma questdao de multipla escolha.
A tabela 10 apresenta as respostas obtidas.

Fonte: Os préprios autores

Verifica-se que, com relagdo as a¢des tomadas na em-
presa para minimizar os impactos ambientais, destacam-se:
atendimento a legisla¢cdo (18%), adequado sistema de trata-
mento (18%), treinamento dos funciondrios para exercer as
atividades (18%), treinamentos dos funciondrios para situa-
¢Oes de emergéncia (18%) e analises e testes para acompa-
nhamento (18%).

Ainda com relagdo a existéncia de a¢des voltadas ao meio
ambiente, a questdo 2.11 buscou saber se as empresas pes-
quisadas possuem projetos voltados a preservagdo ambien-
tal e a sensibilizagdo da comunidade e de seus funcionarios.
A tabela 11 e o grafico 5 apresentam os resultados desta
questao.
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Tabela 11. Existéncia de projetos voltados
a preservagao ambiental e a sensibilizagao
da comunidade e de seus funcionarios

Projetos ambientais e sensibilizagdo Quanti- %
dade
Sim 5 83%
Nao 1 17%
TOTAL 6 100%

Fonte: Os préprios autores

Verifica-se que apenas uma empresa, ou 17%, ndo pos-
sui nenhum projeto voltado a preservagado e sensibilizagdo
da comunidade e funcionarios com relagdo ao meio am-
biente, enquanto as outras cinco empresas, ou 83%, pos-
suem algum projeto. Para complementar esta questdo,
buscou-se saber quais projetos as empresas possuem. A
tabela 12 apresenta o resultado. Trata-se de uma questdo
de multipla escolha.

Tabela 12. Tipos de projetos existentes

Projetos ambientais e sensibiliza¢do Quanti- %
dade
Reflorestamento 5 63%
Reserva legal 1 13%
Conscientizagdo para comunidade 0 0,00%
Conscientizagdo para funcionarios 2 25%
TOTAL 8 100%

Fonte: Os proprios autores

Das cinco empresas que responderam esta questdo, des-
taca-se, com 63%, o reflorestamento; a conscientizagao para
os funcionarios (25%); e a reserva legal (13%).

Complementado, os gestores foram questionados se os
funcionarios conhecem os principais aspectos e impactos
ambientais da empresa e das propostas de mitiga¢do. Todos
os entrevistados responderam sim para esta questao.

6. CONCLUSAO

Este estudo possibilitou conhecer a realidade das mi-
croempresas de processamento de carne suina com rela-
¢do aos seus sistemas de tratamento de efluentes. Apesar
de encontrar dificuldades para realizagdo da pesquisa,
como a desconfianga por parte dos entrevistados e a nao
liberacdo de documentos, como as analises da montante
e jusante para realizar uma pesquisa documental adequa-
da, pode-se responder aos objetivos especificos do tra-
balho.

A partir da listagem fornecida pela Secretaria da Agricul-
tura do Municipio, teve-se acesso as empresas (endereco,

telefone, proprietario) pertencentes a este estudo. Todas
classificam-se como microempresas (até 19 funciondrios,
conforme parametros do Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas - SEBRAE).

Inicialmente, buscou-se conhecer os sistemas adota-
dos bem como a estrutura para tratamento de efluentes
liquidos dos abatedouros de suinos, visando atender ao
primeiro objetivo especifico. Verificou-se que o sistema
de tratamento que prevalece é o fisico, para retirada dos
residuos grosseiros, com a utilizagdo de tanques ou caixas
de areia ou pedra, e biolégicos, com a utilizagdo de lagoas
de tratamento.

Na sequéncia, objetivou-se saber se a empresa iden-
tificou os possiveis riscos de impactos ambientes de seu
processo, visando atender ao segundo objetivo especifi-
co. Referente a esse objetivo, uma questao buscou saber
se a empresa ja identificou as atividades causadoras de
impactos ambientais e verificou-se que 50% das empre-
sas pesquisadas disseram ter identificado tais atividades.

Com relagdo aos riscos, perguntou-se aos gestores se
existem riscos de impactos ambientais causados por sua
atividade. Para essa questdo, 33% disseram que sim. Fo-
ram citados os riscos gerados por gordura e sangue, bem
como infiltragdes, derramamento de efluente por excesso,
tubulagBGes que podem estourar. Para minimizar os riscos
de impactos ambientais, as empresas realizam diferentes
acdes, como: atender a legislacdo, utilizar adequado sis-
tema de tratamento, treinar os funciondrios para exercer
as atividades e para situagbes de emergéncia, além de
realizacdo de analises e testes para acompanhamento.

Para atender ao terceiro objetivo especifico, os entre-
vistados foram questionados sobre a existéncia de a¢des
voltadas ao meio ambiente. Verifica-se que 83% das em-
presas disseram possuir projetos voltados a preservagao
do meio ambiente, como: reflorestamento, conscientiza-
¢do dos funcionarios e reserva legal. Os gestores citaram,
ainda, vantagens e desvantagens dos sistemas adotados.

Por fim, visando atender ao quarto e ultimo objetivo
especifico, buscou saber se a estrutura, métodos e proce-
dimentos para tratamento de efluentes liquidos adotados
pelas micro e pequenas agroindustrias atendem a legis-
lacdo. Pode-se concluir que atendem, porém, ainda com
visdo de obrigatoriedade e ndo de consciéncia ambiental.

De maneira geral, pode-se dizer que ndo ha grandes
diferencgas entre os sistemas avaliados, exceto, como ja
salientado, a empresa 1, que se destaca pela estrutura
existente para o tratamento de efluentes.
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