S&G 15 (2020), pp. 123-130

S:G

Journal

"‘:. -'-"':'x?. A -:
. ¥ A S F
: 1980-5 EDATERRA
UEF

ANALISE COMPARATIVA DA EFICIENCIA ECONOMICA E COMPETITIVIDADE DOS
CULTIVOS DE CAMARAO MARINHO NO SISTEMA SEMI-INTENSIVO
(TRADICIONAL) E SUPERINTENSIVO (COM REUSO DE AGUA E USO

Jodo Felipe Nogueira Matias
jfn.matias@gmail.com
Universidade Federal Fluminense —
UFF, Niterdi, Rio de Janeiro, Brasil

Halana Rodrigues Freire Floy
halanarodrigues@gmail.com
Fundagdo Cearense de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — FUNCAP, Fortaleza,
Cear4, Brasil

Karla Maria Catter
kmcatter@yahoo.com.br
Fundagdo Cearense de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — FUNCAP, Fortaleza,
Ceara, Brasil

Rochelle Cruz de Aratijo
Bezerra Vidigal
rochelle.cruz@cedepesca.net
Fundagdo Cearense de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — FUNCAP, Fortaleza,
Cear3, Brasil

Rossi Lelis Muniz de Souza
rossilelis@gmail.com

Fundagdo Cearense de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — FUNCAP, Fortaleza,
Cear3, Brasil

Viviana Lisboa
viviana.lisboa.lisboa@gmail.com
Fundagdo Cearense de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — FUNCAP, Fortaleza,
Cear4, Brasil

Mariana Lopez Matias
marilopez.matias@gmail.com
Universidade de Fortaleza,
Fortaleza, Ceara, Brasil

PROPPI / DOT

DE BIOFLOCOS — BFT) UTILIZADOS NO BRASIL

RESUMO

A carcinicultura marinha (cultivo de camar&es marinhos) tem uma enorme importancia
socioeconémica no Nordeste brasileiro, pois é nesta regido que se concentram 98% da
producdo de camarao cultivado no Brasil. Porém, esta atividade vem sofrendo com baixa
produtividade e perda de competitividade dos atuais sistemas de cultivo. Este artigo teve
como objetivo realizar uma analise comparativa entre a eficiéncia econémica e a compe-
titividade dos cultivos de camardo marinho no sistema semi-intensivo (tradicional) e no
sistema superintensivo (reuso de agua e uso de bioflocos - BFT) utilizados no Brasil. Foi
feita uma comparacdo entre os indicadores de eficiéncia econdmica e competitividade
em cada um dos sistemas de cultivo de camardes marinhos estudados. Os dados neces-
sarios para realizar esta analise comparativa foram coletados por meio de levantamen-
tos bibliogréficos junto as fontes secundarias. Os resultados obtidos demonstram que o
cultivo de camardes marinhos no sistema com reuso de agua e BFT &, no que se refere
aos parametros econdmicos, mais eficiente e competitivo do que o cultivo no sistema
semi-intensivo (tradicional). As conclusGes deste trabalho nos permitem aprofundar as
discussdOes a respeito da modernizagdo da carcinicultura brasileira por meio da intensifi-
cacdo destes cultivos. E necessario que os estudos tragam a tona a adogdo de inovagdes
tecnoldgicas que proporcionem uma melhoria na eficiéncia, na competitividade da aqui-
cultura brasileira e que sejam incentivados. A originalidade deste trabalho reside neste
fundamento.
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1. INTRODUCAO

O mundo vive uma nova ordem mundial que surgiu a
partir da pandemia originada pelo novo coronavirus. Além
de toda a crise humanitaria e de saude, os impactos econo-
micos ainda serdo sentidos de forma bastante contundente
nos préximos anos. Os paises terdo que concentrar esfor-
¢O0s que proporcionem a retomada da atividade econdémica,
a geragao de trabalho e renda, produgdo de alimentos e o
acesso da populagdo a estes alimentos. Desta forma, a aqui-
cultura (cultivo de organismos aquaticos) pode vir a contri-
buir enormemente com estes fatores.

A Food and Agriculture Organization of the United Na-
tions (FAO, 2020) cita que a produgdo mundial de pescado
para consumo humano em 2018 foi de 156 milhGes de to-
neladas (t), sendo que a aquicultura foi responsavel por 52%
deste total, isto €, 82 milhdes t. Por sua vez, os crustaceos,
como o camarao, foram responsaveis por 9,4 milhdes t, re-
presentando quase USS$ 70 bilhdes.

No Brasil, a aquicultura produziu 579 mil t em 2018, das
quais 43 mil t foram de cultivo de camardes marinhos (carci-
nicultura) (IBGE, 2019). A crescente demanda pelo produto
no mercado externo durante o comego dos anos 2000 e o
advento de novas tecnologias para cultivar o camardo mari-
nho em agua doce impulsionou a entrada de novos adeptos
a atividade (Souza Junior, 2003). Assim, a importancia da
cadeia agroindustrial do camardo cultivado aumentou em
virtude do numero de carcinicultores dedicados a atividade,
pela extensdo das areas ocupadas com a carcinicultura, pelo
valor da producdo e pela capacidade de gerar empregos,
contribuindo para o desenvolvimento local (Souza Junior,
2003).

Os sistemas utilizados pelos produtores podem ser di-
vididos, em funcdo da produtividade, em extensivo, semi-
-intensivo ou intensivo; por nimero de espécies envolvidas
(monocultura ou policultura); e conforme o compartilha-
mento em consdrcio com outras espécies que ndo aquelas
exclusivamente aquaticas (Oliveira, 2009). O cultivo extensi-
vo refere-se a exploragdo feita em acgudes, lagoas, represas
e outros mananciais, nas quais nao ha interferéncia contra
predadores, qualidade da 4gua e alimento. No semi-inten-
sivo ha interferéncia em relagdo ao alimento e a fertilizagdo
da dgua com suplementos. E para o intensivo, utilizam-se
ragdes balanceadas em virtude da alta densidade de indivi-
duos. Assim, quanto menor as interferéncias nas condigdes
do cultivo, menor serd a produtividade (Oliveira, 2009).

Na primeira metade dos anos 1990, os laboratérios bra-
sileiros dominaram a reproducdo e a larvicultura do L. van-
namei, iniciando a distribuicdo comercial de pdslarvas. O
Litopenaeus vannamei apresentou viabilidade comercial,
com indices de produtividade e rentabilidade superiores aos

das espécies nativas, tornando-se a Unica espécie cultivada
atualmente em sistemas de produgdo semi-intensivo, ma-
neira mais adequada as condigdes dos estudrios brasileiros
(Souza Junior, 2003).

Diante da importancia de investir em tecnologias limpas
que permitam a redugdo de inputs de nutrientes e taxas de
renovacgao de agua para favorecer equilibrio aos ambientes
adjacentes, surgiram tecnologias capazes de produzir de
forma diferente (Nascimento et al., 1998). Os cultivos sem
renovagdo de dgua ZEAH (Zero Exchange, Aerobic, Hetero-
trophic Culture Systems) ou cultivo em meio aos Bioflocos
(BFT), por exemplo, vem ao encontro dos novos conceitos
de uma aquicultura responsavel e ambientalmente correta,
pois sao realizados praticamente sem renovagao de agua e
com aproveitamento dos microrganismos como alimento
natural, o que reduz o uso de ragdo (Sampaio et. al., 2010).
J4 o sistema BFT, além de melhorar os indices de produti-
vidade, comparado com os sistemas tradicionais de cultivo,
apresenta maior biosseguranca, pois diminui trocas de agua,
evitando doengas. Este tipo de sistema utiliza pouca agua,
representando uma diminuicdo na emissao de efluentes,
podendo produzir 1 kg de camardo com a utilizagdo de me-
nos de 160 litros de dgua (Otoshi et al., 2006), enquanto nos
sistemas convencionais é utilizado até 64.000 litros (Hopkins
etal., 1995).

Assim, diante da importancia que a carcinicultura ganhou
na economia do Nordeste, o presente estudo tem o objetivo
de comparar a eficiéncia econdmica e competitividade entre
os cultivos de camardo marinho realizados no sistema tradi-
cional (semi-intensivo) e no sistema de recirculagdo de agua,
com o uso de BFT.

2. ANALISE DA EFICIENCIA ECONOMICA E
COMPETITIVIDADE

Em toda andlise de viabilidade econémica é salutar es-
tudar o ponto a partir do qual a empresa se torna lucrativa.
Esse ponto recebe o nome de ponto de equilibrio ou break
even point (Coelho, 2005). Segundo Gitman (1997), a anélise
do ponto de equilibrio é usada pela empresa para determi-
nar o nivel de operagdes necessarias para cobrir todos os
custos operacionais e para avaliar a lucratividade associada
a varios niveis de venda. Seguindo nesta linha, Hoji (2001)
afirma que, no ponto de equilibrio, a empresa esta produ-
zindo e vendendo a quantidade de produtos suficiente para
cobrir os custos, além de despesas totais.

Para a analise econdmica da atividade pela estimativa do
custo de produgado, é necessario utilizar indicadores de efi-
ciéncia econOmica, tais como a margem bruta, margem li-
quida, resultado (lucro ou prejuizo) e subsidios interessantes
para a tomada de decisdes na empresa agricola. A margem



bruta é utilizada considerando que o produtor possua os re-
cursos disponiveis (terra, trabalho e capital) e a necessidade
de tomar decisdes de como utilizar, de forma eficaz, esses
fatores de producdo. A margem liquida permite concluir se
a atividade é estavel, com possibilidade de expansao e de se
manter por longo prazo, quando essa for positiva. Se a mar-
gem liquida for igual a zero, a propriedade estard no ponto
de equilibrio e em condi¢Ges de refazer, em longo prazo, seu
capital fixo. Mas, se ela for negativa, significa que o produtor
podera continuar produzindo por um determinado periodo,
embora com um problema crescente de descapitalizagdo.

Adaptando o conceito de ponto de equilibrio para os pro-
jetos desenvolvidos por uma empresa, é possivel estimar
a partir de que momento o projeto comega a ser lucrati-
vo. Algumas técnicas sdo utilizadas para calcular o retorno
estimado de um investimento, haja vista que as despesas
realizadas hoje somente trardo resultados positivos apds al-
gum tempo depois de iniciada a realizagdo. As técnicas mais
comuns para a analise sdo as do Periodo de Payback (PP),
Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR),
citadas em muitas obras de finangas, entre as quais as de
Gitman (1997) e Hoji (2001).

O PP, por exemplo, é o método que analisa o tempo de
recuperagao do dinheiro investido, ou seja, quanto tempo
levard para que a empresa recupere o dinheiro investido. Na
questao do PP, quanto maior for o tempo de payback, maior
serd a incerteza e os riscos ao retorno do investimento. Des-
se modo, quanto menos tempo, maior a probabilidade de
acontecer o retorno do investimento (Santos; Vasan, 2014).

No que diz respeito ao VPL, este é utilizado para calcular o
valor presente de uma série de pagamentos futuros descon-
tado a uma taxa de custo de capital estipulada. Este método
considera o fato de que o dinheiro que vamos receber no fu-
turo ndo tem o mesmo valor do dinheiro no tempo presen-
te, haja vista a incerteza do amanha. O VPL determina, por-
tanto, a quantidade monetaria a qual o projeto ird aumentar
o valor da sua empresa. Deve-se estimar, assim, o valor do
custo do projeto e a sua renda futura (Santos; Vasan, 2014).

Outra técnica bastante utilizada é a TIR, que tem o objeti-
vo de determinar a partir de que percentual de retorno ha-
vera lucro para o projeto. A taxa indica quando o valor atual
do seu projeto serd igual a zero. Ou seja, o projeto tornar-se-
-a interessante quando a TIR for maior que o custo de capital
do seu projeto (Santos; Vasan, 2014). Essa taxa representa a
remuneragao do capital investido e permite identificar o ris-
co de investimento de um projeto, haja vista a facilidade de
se comparar a TIR de um determinado projeto com a taxa de
uma aplicagdo financeira de baixo risco, por exemplo.

Percebe-se que as técnicas apresentadas sdo Uteis para
a analise da rentabilidade do investimento, uma vez que as
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estimativas preveem o valor necessario para a implementa-
¢do do projeto (considerando-se os custos totais de opera-
¢30) e o valor que ira retornar ao investidor, apds a devida
execucdo. Por definicdo, a rentabilidade é a relagdo entre o
valor do retorno e valor investido, proporgdo que permite
ao produtor comparar, dentre os projetos disponiveis, qual
deles traz o maior beneficio.

3. O CULTIVO DE CAMAROES MARINHOS NO BRASIL

No censo mais recente da carcinicultura brasileira, a Asso-
ciagdo Brasileira de Criadores de Camardo (ABCC, 2015) rela-
ta que esta cadeia produtiva contava com 2.000 fazendas de
engorda em 2014, ocupando uma darea de 23.000 hectares
(ha), totalizando uma produgdo de 85.000 t de camardes;
32 unidades de maturacdo e larvicultura, com uma produ-
¢do de 20 bilhdes de pds-larvas; nove fabricas de ragao, com
uma producdo de 126.000 t/ano e; 32 unidades de bene-
ficiamento, com uma producio de 40.000 t/ano. A Tabela
1 apresenta a receita oriunda das atividades envolvidas na
cadeia produtiva da carcinicultura em 2014.

Tabela 1. Receita da Cadeia Produtiva da Carcinicultura Marinha

em 2014.
Atividade Receita (RS)
Fazendas de engorda 1.350.000.000,00
Maturagdo e larvicultura 170.000.000,00
Fabricas de ragdo 378.000.000,00
Beneficiamento 130.000.000,00

Total 2.028.000.000,00

Fonte: ABCC (2015)

J4 de acordo com o ultimo levantamento sobre a infraes-
trutura produtiva e os aspectos tecnoldgicos, econGmicos,
sociais e ambientais da carcinicultura marinha no Brasil
(ABCC, 2013), é na area rural costeira da regido Nordeste
que esta situada a maioria expressiva das fazendas de cama-
rdo marinho do Brasil (Tabela 2), especialmente nos estados
do Ceard com 31.982 t, Rio Grande do Norte com 17.825
t, Bahia com 7.050 t, Pernambuco com 4.309 t, Piaui com
3.079 t, Sergipe com 2.973 t e Paraiba com 1.530 t. Esses
estados respondem por 98,8% da producao brasileira.

Tabela 2. Carcinicultura no Brasil por regidao

Regido | No fazendas | Area cultivavel | Produgio (t)
(ha)
Nordeste 1.429 20.866 69.171
Sul 112 1.346 344
Norte 3 33 56
Sudeste 1 103 -

Fonte: ABCC (2013).
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Ainda segundo os dados da ABCC (2013), embora esta
atividade tenha crescido em relagdo ao numero de produto-
res e a area cultivada, decresceu em termos de producgdo e
produtividade no periodo 2004-2011, conforme dados apre-
sentados na Tabela 3.

Tabela 3. Dados comparativos da carcinicultura brasileira

(2004, 2011)
Variavel 2004 2011 Variagdo
No de produtores 997 1.545 55%
Area (ha) 16.598 22.347 35%
Produgdo (t) 75.904 69.571 -8%
Produtividade (t/ha) 4,51 3,51 -22%

Fonte: ABCC, 2013

O cultivo de camardes marinhos no sistema semi-
intensivo (tradicional)

De acordo com Nunes et al. (2011), no periodo entre 1998
e 2003, a carcinicultura brasileira teve seu momento de auge
com a instalagdo de novos empreendimentos, moderniza-
¢do da infraestrutura existente, incorporacdo de tecnologias
e controles ao cultivo, ao passo que o periodo entre 2004 e
2011 pode ser dividido em duas etapas distintas: a) o ajuste
a uma nova realidade produtiva e econdmica; e b) a recupe-
ragdo econdmica do setor, com a retomada da produgdo e
consolidagdo da industria.

No primeiro periodo ocorreram adversidades que com-
prometeram as atividades, dentre elas, enfermidades do
animal, queda dos pre¢os do camarao no mercado interna-
cional (em virtude do aumento da produgdo asiatica), des-
valorizagdo progressiva do ddlar, agao antidumping dos Es-
tados Unidos, aumento dos custos operacionais no modelo
intensivo e diminui¢do das produtividades.

A partir de 2005, na busca por solugdes a esses proble-
mas, 0s projetos que se mantiveram ativos reduziram seus
custos em detrimento das altas produtividades, antes al-
mejadas. Na carcinicultura, os custos operacionais (ragdo,
pds-larva, energia e mdo-de-obra) estdo atrelados ao nivel
de intensificagdo. Com isto, os produtores baixaram drasti-
camente as densidades de estocagem, passando a operar

com densidade compreendida entre 10 e 15 camarbes/m?.
Além disso, os tempos de engorda foram reduzidos e houve
uma busca dos produtores pelo mercado interno. Outro fato
que contribuiu para a recuperagdo foi o desconto de energia
elétrica concedido ao setor, por meio da Resolugdao Normati-
va n2 207, editada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) em 9 de janeiro de 2007, proporcionando a altera-
¢do do cenario a partir de 2008.

A partir deste momento, a atividade retomou seus indices
de rentabilidade, beneficiada pelo novo cenario econémico
do pais, que incorporou uma massa significativa de pessoas
com poder de compra. Enquanto a produgdo se estabilizou
ao redor de 65 mil t, o consumo per capta de camardes no
Brasil aumentou significativamente. Ainda segundo Nunes
et al. (2011), entre os fatores técnicos que mais contribui-
ram na recuperagao econdmica da atividade é o retorno a
predominancia do sistema de cultivo semiintensivo, no qual
a redugdo das densidades de estocagem e o tratamento do
solo, por meio de biorremediadores, promoveram uma sig-
nificativa diminui¢do das condi¢Ges de estresse, além da re-
ducdo na frequéncia de doengas. A Tabela 4 registra as den-
sidades de estocagem das fazendas de cultivo de camarao
marinho em 2011 (ABCC, 2013).

Observa-se que quase 90% dos produtores de camardo
utilizaram uma densidade de estocagem de até 30 cama-
rdes/m?; menos de 9% utilizaram uma densidade entre 30
e 50 camardes/m?; e somente 1,7% utilizam densidades de
estocagem maiores do que 50 camar&es/m?.

O cultivo de camardes marinhos no sistema super
intensivo (com reuso de agua e uso de bioflocos - BFT)

Devido a problematica do uso da agua e a polui¢do dos
ambientes aquaticos costeiros, muita atengdo tem sido dada
a iniciativas para que otimizem o uso deste recurso e que as
atividades dependentes da dgua sejam cada vez mais sus-
tentdveis. E para isso, tem-se utilizado a intensificagdo dos
cultivos. De acordo com Teixeira e Guerrelhas (2011), o sis-
tema de cultivo intensivo possui algumas caracteristicas: a)
demanda acompanhamento continuo e intenso; b) permite
aumentar a produtividade em trés vezes ou mais e ndo au-
menta o custo de produ¢do na mesma intensidade; c) densi-

Tabela 4. Categoria de produtor X densidades de estocagem

Categorias | N°de Produtores | < que 10 cam/m? | Entre 10 e 30 cam/m? | Entre 30 e 50 cam/m? | > que 50 cam/m?
Micro 717 342 315 35 11
Pequeno 184 78 72 29 5
Médio 245 80 130 28 3
Grande 76 14 47 12 2
Total 1222 513 (42,7%) 564 (46,9%) 104 (8,7%) 21 (1,7%)

Fonte: ABCC (2013)




dades mais altas podem suportar altas taxas de crescimento,
desde que a ragdo tenha composi¢do para tal, os niveis de
oxigénio sejam mantidos em niveis ideais, a condicdo am-
biental do viveiro seja estavel e controlavel.

Dentro desta linha, sistemas do tipo fechado (re-
circulacdo de agua) tém sido amplamente testados e
difundidos, principalmente pela maior biosseguranga, maior
sustentabilidade ambiental, além das vantagens adquiridas
através da intensificacdo da produgdo quando comparadas
a sistemas convencionais extensivos e semi-intensivos, no
qual ocorrem trocas de agua.

Neste cenario, um sistema de cultivo que vem sendo
amplamente estudado e difundido é a “Tecnologia de Bio-
flocos” (Biofloc Technology — BFT), que possui como princi-
pal caracteristica a ndo renovagao de agua. No sistema BFT,
compostos téxicos oriundos da excregao dos camardes e dos
restos de ragdo presentes no meio sdo convertidos em bio-
massa bacteriana por meio da agdo de bactérias heterotro-
ficas e nitrificantes.

Estes agregados microbianos, denominados bioflocos,
possuem um importante papel, que é a transformacdo dos
compostos toxicos em alimento para os camardes. O cultivo
no sistema BFT favorece uma maior intensificagdo do siste-
ma de colheita em decorréncia da manutengdo da qualidade
da agua e do suplemento alimentar natural existente.

Vdrios estudos tém demonstrado os inumeros beneficios
do consumo dos bioflocos pelos animais cultivados, tais
como: redugdo nas taxas de conversao alimentar, aumento
das taxas de crescimento, fortalecimento do sistema imune
e diminuicdo consideravel dos custos com ragdo. Até 50% do
alimento consumido pelo camarao L. vannamei neste siste-
ma de cultivo é composto por bioflocos.

4, METODO

Foi realizada uma pesquisa descritiva bibliografica docu-
mental. Este tipo de pesquisa, segundo Bastos (2012), des-
creve a situagdo no momento que ocorre a investigagdo e
estabelece relagdo entre as varidveis.

Além disso, foi utilizada uma abordagem quali-quantitati-
va. De acordo com Richardson (1989) apud in Bastos (2012,
p. 41), o aspecto qualitativo de uma investigacdo pode estar
presente até mesmo nos dados coletados por estudos quan-
titativos, sem perderem seu carater qualitativo ao serem
transformados em dados quantificaveis, com o objetivo de
assegurar a exatiddo dos resultados.

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico
que possibilitou a apresentagdo de conceitos e metodolo-
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gias que permitem mensurar a eficiéncia econdmica, além
da competitividade em atividades produtivas.

ApOs essa fase, foi realizado outro levantamento biblio-
grafico, desta vez para apresentar as caracteristicas gerais
do cultivo de camardes marinhos utilizados no Brasil, assim
como para descrever o sistema tradicional (semi-intensivo)
de cultivo de camardes e o sistema de cultivo com recircula-
¢do de dgua, com o uso de bioflocos.

Ambos os levantamentos foram feitos por meio de fontes
secundarias, estudos prévios e informagdes estatisticas em
instituicGes de pesquisa, empresas, associa¢cdes, cooperati-
vas, 0rgdos governamentais e outras fontes detentoras de
dados, que permitissem realizar uma comparagdo da efi-
ciéncia econémica e competitiva dos sistemas de cultivo de
camardes marinhos utilizados neste trabalho.

Os dados coletados foram de parametros de eficiéncia
econdmica, como custos operacionais, pre¢o médio, mar-
gem de lucro, ponto de equilibrio, rentabilidade simples,
payback, TIR e VPL, referentes a cada sistema de cultivo es-
tudado. De posse desses dados, foi possivel realizar a analise
comparativa entre os dois sistemas de cultivo, objetivo geral
deste estudo.

5. RESULTADOS

Para fins de comparagdo entre os sistemas de cultivo de
camarao marinho trabalhados neste artigo, foram identifica-
das as premissas mais relevantes referentes a cada sistema
de cultivo.

Em seguida, apresenta-se a andlise de cada sistema discu-
tido separadamente, sendo o tradicional (semi-intensivo) e
o superintensivo (com recirculagdo de agua e uso de bioflo-

cos), para finalmente realizar uma analise comparativa entre
os resultados encontrados.

Sistema semi-intensivo (tradicional)
Premissas:
e Area de cultivo (engorda): 50 hectares

e Valor do investimento: RS 1.350.000,00

e Densidade de cultivo na engorda: 25 camardes por
m?2.

e Conversao alimentar: 1,8 kg de ra¢do: 1,00 kg de ca-
marao
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e Produtividade: 6.843 kg/hectare/ano

Os resultados encontrados neste trabalho para o sistema
de cultivo tradicional (semi-intensivo) nos mostram que se-
riam necessarios 50 hectares de engorda de camardo, com
um investimento de RS 1.350.000,00 para se obter: ponto de
equilibrio de 8,15%, rentabilidade simples de 238,19%, pay-
back de 0,42 ano, TIR de 153,24% e VPL de RS 13.847.343,60
a 12% ao ano. Todos estdo representados na Tabela 5:

Tabela 5. Resultados dos parametros econémicos para o cultivo
de camardo marinho numa darea de 50 hectares, no sistema
tradicional (semi-intensivo)

Parametros Resultados
Custo de Producdo (RS/ kg) 17,17
Preco Médio (RS) 30,00
Margem de Lucro (RS) 12,83
Ponto de equilibrio (%) 8,15%
Rentabilidade Simples (%) 238,19

Payback (ano) 0,42
Taxa Interna de Retorno (%) 153,24
Valor Presente Liquido a 12% a.a. (RS) 13.847.343,60

Fonte: Dados da Pesquisa

Sistema superintensivo (reuso de agua e uso de
bioflocos — BFT)

Para fins de comparagdo entre os sistemas de cultivo de
camarao marinho trabalhados neste artigo, foram identifica-
das as premissas mais relevantes referentes a cada sistema
de cultivo.

Premissas:

e Area de cultivo (engorda): 01 hectare.

e Valor do investimento: RS 700.000,00

e Densidade de cultivo na engorda: 180 camardes/m?*

e Conversao alimentar: 1,3 kg de ragdo: 1,0 kg de ca-
marao

e Produtividade: 96.821 kg/hectare/ano

Os resultados encontrados neste trabalho para o siste-
ma de cultivo com recirculagdo de dgua e com o uso de BFT
nos mostra que seria necessario um hectare de engorda de
camardo, com um investimento de RS 700.000,00 para se
obter: ponto de equilibrio de 6,80%, rentabilidade simples
de 234,94%, payback de 0,43 ano, TIR de 153,37% e VPL de
RS 6.992.521,01 a 21% ao ano. Todos estdo sintetizados na
Tabela 6:

Tabela 6. Resultados dos parametros econémicos para o cultivo
de camardo marinho numa area de 01 hectare, no sistema de
recirculagdo de agua com o uso de BFT

Parametros Resultados
Custo de Produgdo (RS/ kg) RS 14,29
Preco Médio (RS) RS 30,00
Margem de Lucro (RS) RS 15,71

Ponto de equilibrio (%) 6,80%
Rentabilidade Simples (%) 234,94%
Payback (ano) 0,43 ano
Taxa Interna de Retorno (%) 153,37%
Valor Presente Liquido a 12% a.a. (RS) R$ 6.992.521,01

Fonte: Dados da pesquisa

Comparagao dos dados entre os dois sistemas de
cultivo estudados

ApOs o processamento e sintetizacdo dos dados levanta-
dos, obteve-se os seguintes resultados em termos de com-
paracdo entre os dois sistemas de cultivo, que foram apre-
sentados na Tabela 7:

Tabela 7. Resultados comparativos entre os dois sistemas

estudados
A Sistema semi- | Sistema supe-
Parametros . . . .
-intensivo rintensivo
Custo de Produgdo
17,17 14,29
(R$/ kg)

Preco Médio (RS) 30,00 30,00
Margem de Lucro (RS) 12,83 15,71
Ponto de equilibrio (%) 8,15 6,80

Rentabilidade Simples (%) 238,19 234,94
Payback (ano) 0,42 0,43
Taxa Interna de Retorno 153,24 153,37
(%)
Valor Presente Liquido a
12% a.a. (RS) 13.847.343,60 6.992.521,01

Fonte: Dados da Pesquisa

6. CONCLUSOES

Este trabalho apresentou conceitos e metodologias de
mensuracdao da eficiéncia econdmica e competitividade.
Além disso, descreveu as caracteristicas gerais do cultivo
de camardes marinhos no Brasil e dois sistemas de cultivo
trabalhados: sistema de cultivo de camarao marinho tradi-
cional (semiintensivo), sistema de cultivo de camardo mari-
nho com recirculagao de dgua e com uso de BFT. Também se
realizou uma comparagdo entre os indicadores de eficiéncia
econémica e competitividade em cada um dos sistemas de
cultivo de camardes marinhos estudados.



O sistema de cultivo semi-intensivo (tradicional) neces-
sitou de um maior nivel de investimento (RS 1.350.000,00)
para produzir numa drea de 50 hectares, com um custo de
producio de RS 17,17 por kg, margem de lucro de RS 12,83,
ponto de equilibrio de 8,15%, rentabilidade simples de
238,19%, payback de 0,42 ano; TIR de 153,24% e VPL a uma
taxa de 12% ao ano de RS RS 13.847.343,60.

O sistema superintensivo necessitou de um menor nivel
de investimento (RS 700.000,00) para produzir numa area
de 01 hectare, com um custo de producdo de RS 14,29, mar-
gem de lucro de RS 15,71, ponto de equilibrio de 6,80%,
rentabilidade simples de 234,94%, payback de 0,43 ano,
TIR de 153,37% e VPL a uma taxa de 12% ao ano de RS RS
6.992.521,01. Observou-se que para terem rendimentos
e parametros econGmicos similares foi necessdrio que no
sistema semi-intensivo (tradicional) houvesse uma area de
producio de 50 hectares e investimentos da ordem de RS
1.350.000,00, enquanto no sistema superintensivo, a area
fosse apenas de 01 hectare e investimentos da ordem de
RS 700.000,00. Embora os pardmetros econdmicos tenham
ficado equiparados com areas tao distintas, a produtividade
do sistema semi-intensivo foi de 6.843 kg/ha/ano, enquanto
no sistema superintensivo foi de 96.821 kg/ha/ano.

A avaliagdo da eficiéncia produtiva pode ser orientada
para o crescimento da produc¢do: a) mantendo as quantida-
des de recursos constantes; b) orientando para a reducdo
dos recursos utilizados, mantendo-se os niveis de producao;
ou ainda, c) orientando para uma combinag¢do dtima des-
ses dois objetivos. Neste trabalho, buscou-se identificar de
que forma os sistemas de cultivo em estudo poderiam obter
uma maior produgao, mantendo as mesmas quantidades de
recursos, ou dada uma quantidade constante e limitada de
recursos, maximizar a producdo.

Assim, podemos concluir que o sistema de cultivo supe-
rintensivo de camardes marinhos com reuso de agua e uso
de BFT é, no que se refere aos parametros econ6micos, mais
eficiente e competitivo do que o cultivo no sistema semi-
-intensivo (tradicional).
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