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RESUMO

Em meio século, um processo de urbanizacao desenfreada converteu uma populagdo rural em um contingente
concentrado majoritariamente nas cidades do pais. Caracterizado pela caréncia de planejamento, permitiu a ocupagao
de areas frageis/inadequadas desconsiderando necessidades de infraestrutura, como dotar as moradias de acesso e
esgotamento sanitario. Ainda hoje, muitas cidades utilizam seus rios para afastamento dos esgotos, piorando sua quali-
dade ambiental e capacidade de escoamento. As dificuldades para enfrentamento de tantos problemas sdo maiores pela
diversidade de competéncias envolvidas. A gestdo dos recursos hidricos é exemplo da necessidade de interagdo entre
diversos sistemas: um plano de drenagem pode servir como elemento integrador por lidar com aspectos de saneamen-
to, residuos, uso do solo e macrodrenagem. Nessa linha, este trabalho apresenta o desenvolvimento do planejamento
de macrodrenagem baseado no estudo de caso da Bacia do rio Trapiche, em Itaguai/RJ, empregando-se modelagens
simples, de baixo custo e mais acessiveis, por exemplo, para pequenas prefeituras. Enfatizou-se a utilizagdo de medidas
sustentaveis, de carater ndo estrutural, como uso de instrumentos de gestdo para aumento da capacidade de infiltracdo/
amortecimento da bacia. O objetivo é minimizar o pico das cheias, as frequentes enchentes e riscos de sinistros na bacia

do Centro, onde se situam as principais atividades administrativas e comerciais do municipio.

Palavras-chave: Gestdo de Recursos Hidricos; Drenagem.

1. INTRODUCAO

Com o crescimento das demandas das comunidades
urbanas atuais e partindo-se da premissa de que ac¢des
de prevencdo sempre se demonstram mais eficazes e eco-
nomicamente mais viaveis do que as de remediacdo, vem
sendo demonstrada a necessidade de execugao de um pla-
nejamento eficaz, que capte os anseios de uma sociedade
diversificada como a moderna. Entre muitos aspectos, esse
planejamento deve levar em conta a demanda por integra-
cdo de diversas politicas, planos e projetos, além da atuacdo
de diferentes érgdos da administracdo publica e suas respec-
tivas competéncias.

Recentemente, a necessidade de planejamento e integra-
cdo de questdes urbanas relevantes, como a adequacao do
saneamento, da gestdo dos residuos solidos e da drenagem,
levou o poder publico federal a exigir que as municipalida-
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des brasileiras elaborassem seus respectivos Planos Muni-
cipais de Saneamento, dando énfase a integracdo institu-
cional do Saneamento Ambiental, incluindo abastecimento
de 4dgua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e
residuos sélidos.

Concomitantemente as demandas de expansdo gradativa
da drea de atuacdo da administracdo municipal, aumentam
as dificuldades dos érgdos locais em gerir e operar todos
esses sistemas. Os municipios se deparam com crescentes
desafios de gestdo e planejamento, precisando, portanto,
se instrumentalizar, capacitando-se para desempenhar essa
vasta gama de atribuicdes. Isso ocorre ao mesmo tempo em
que eles convivem com uma notéria caréncia de recursos e
de pessoal capacitado para exercer adequadamente tanto
as novas como as antigas responsabilidades.
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No que diz respeito a gestdo de recursos hidricos, ela é
de competéncia e esta atrelada ao drgdo gestor estadual (o
INEA, no RJ) e aos Comités de Bacia Hidrografica, embora es-
ses ndo legislem diretamente sobre algumas questdes fun-
damentais para que essa gestdo realmente ocorra, fazendo
com que sua atuac¢do ndo seja eficiente. Aspectos como a
gestdo de uso de solo, de residuos sélidos e drenagem urba-
na sdo todos de competéncia municipal (INEA, 2014).

Com excegdo da atuagdo de alguns comités de bacias
mais importantes, e mesmo com a existéncia de um Plano
de Bacia, o planejamento e a execucdo de agGes e medidas é
executado prioritariamente pelo 6rgao estadual, com exce-
¢ao de rios federais. Por outro lado, poucas municipalidades
dispoem de 6rgaos especificos para gestao de recursos hidri-
cos, ficando a drenagem usualmente sob a responsabilidade
de uma secretaria de obras e/ou de servigos publicos.

De acordo com Canholi (1995), a drenagem ¢é basicamen-
te uma questdo de alocagdo de espacos e a priorizagao de
medidas “higienizadoras” transportam simplesmente os
problemas para jusante. Por muitas vezes transcender os
limites geopolitico-administrativos municipais ou mesmo
estaduais, a drenagem deve ser considerada como um sis-
tema de abordagem regional, sendo a bacia hidrogréfica a
unidade basica de planejamento.

A proposta de se planejar uma bacia urbana levando-se
em consideragdo o problema das enchentes esta vinculada
a percepgao de que tanto existem problemas a serem resol-
vidos quanto oportunidades a serem exploradas (Prefeitura
de S3o Paulo, 2012). A drenagem faz parte da infraestru-
tura urbana e seu planejamento deve ser multidisciplinar
e compatibilizado com outros planos e projetos de setores
envolvidos no servigo publico (e privado), especialmente
aqueles voltados e/ou que possuam interface com a gestdo
das 4guas urbanas. Esse alinhamento deve sempre ocorrer
em questdes que envolvam a necessidade da a¢do integrada
das esferas de governanca visando a prevengdo e/ou mini-
mizag¢do de cheias, como na delimitacdo da faixa marginal de
protecdo dos corpos hidricos. E importante também existir
uma consonancia entre planos de zoneamento, planos dire-
tores municipais e outros dispositivos correlatos.

Como fatores preponderantes no planejamento da dre-
nagem urbana, podem ser citados os aspectos fisiograficos,
hidroldgicos e hidraulicos, questdes construtivas e operacio-
nais, o0 saneamento ambiental, além das questdes sociais,
politicas, econOGmicas, institucionais e administrativas. O
conceito de drenagem em bases mais sustentdveis consiste
em privilegiar, na estruturagdo do planejamento, o enfoque
de que as grandes obras e intervengGes ndo sao necessaria-
mente prioritdrias, dando-se mais énfase a medidas do tipo
ndo estrutural (Canholi, 1995), especialmente considerando
horizontes de curto e médio prazos.

Essas medidas ndo estruturais abrangem diversos tipos
de agdo, como aquelas que implementam a conservacgdo e
recuperagao do meio natural. Priorizam-se aspectos de or-
dem sistémica, como o aumento de dreas permeaveis na ba-
cia para promocdo de maior infiltragdao, maior retengdo na
fonte, além de buscar a redugao dos processos erosivos e do
assoreamento. Seu propdsito principal é reter e/ou diminuir
o run off, aumentar a capacidade natural de amortecimen-
to da bacia, reduzindo em consequéncia os picos de vazao,
evitando a simples transferéncia dos impactos e problemas
das cheias para jusante, que usualmente ocorrem ao se prio-
rizarem obras que causam aumento da velocidade de escoa-
mento e reduzem o tempo de concentragdo da bacia.

O zoneamento de dreas potencialmente inunddveis e
a delimitacdo das faixas marginais de protegao sdao outros
mecanismos que podem ser utilizados. De acordo com Tucci
(2010), por meio da delimitagdo das areas sujeitas a inun-
dagdo em funcdo do risco. E possivel estabelecer um zo-
neamento e a respectiva regulamentacdo para construcdo
ou mesmo sua vedagdo. Esse tipo de abordagem considera
também outros aspectos ndo menos importantes, como o
aperfeicoamento da gestdao e manutengdo do sistema, além
de maior participagdo da comunidade abrangida.

Por outro lado, a utilizagdo desse modelo ndo implica
necessariamente na supressdo total de medidas estruturais
porventura necessdrias. Sdo consideradas medidas estru-
turais aquelas que correspondem as obras e intervengdes
fisicas que podem ser implantadas visando a correcdo e/ou
a prevengao dos problemas decorrentes das enchentes, e
incluem medidas como aumento de secdo e retilinizagao de
rios, implantagdo de estruturas de amortecimento, tuneis
de desvio, entre outras. (Canholi, 2005).

De uma maneira geral, os custos de protecdo de uma area
inunddvel por medidas estruturais sdo maiores do que aque-
les relativos a medidas ndo estruturais. De acordo com Wa-
lesh (1989), estima-se que o custo de medidas estruturais
referente a protegdo contra inundagdes de uma area corres-
pondente um tergo de uma bacia era, em média, equivalen-
te ao custo de protegao por medidas ndo estruturais da area
total restante da mesma bacia. Canholi (2005) sustenta que,
por outro lado, uma determinada medida estrutural pode
criar uma falsa sensa¢do de seguranca, levando eventual-
mente a uma maior permissividade na ampliagdo da ocupa-
¢do das dareas inundaveis, que futuramente podem resultar
em prejuizos e danos significativos.

Ainda segundo Canholi (2005), agdes ndo estruturais pro-
curam disciplinar a ocupacdo territorial, o comportamento
de consumo das pessoas e as atividades econdmicas. Abran-
gem os mecanismos que sao inseridos na legislagdo, normas
e gestdo para cumprimento dos objetivos, principios e estra-
tégias, como por exemplo, a regulamentag¢do do uso e ocu-



pacdo do solo, a implanta¢do de sistemas de alertas e previ-
sdo de inundagGes e a conscientiza¢do da populagdo para a
manutenc¢do dos dispositivos de drenagem em bom estado.

O presente trabalho apresenta um estudo de caso de
gestdao municipal e de planejamento com foco nos recursos
hidricos, procurando privilegiar aspectos de competéncia
local como a drenagem pluvial e o uso e ocupagao do solo,
bem como medidas baseadas em um conceito de maior
sustentabilidade.

Em se tratando de projetos voltados a drenagem urbana,
constata-se que n3o ha disponibilidade e/ou suficiéncia de
dados fluviométricos. Portanto se faz necessaria a realizacdo
de analises matemadticas para definicdo de parametros de
projeto de forma ndo empirica, utilizando-se de simulagdes
e modelos para essa finalidade. Esses modelos sdo alimen-
tados em seu inicio a partir de dados fisiograficos, pluviomé-
tricos e hidroldgicos que geram os dados de vazdo e deflivio
necessarios as simulagGes hidraulicas subsequentes. Essas
modelagens possibilitam prever e estudar cenarios que po-
dem vir a ocorrer na pratica em fun¢do de uma conjuntura
de fatores, da variagdo de parametros, como o tempo de
recorréncia, ou mesmo resultado de uma determinada in-
tervengdo na bacia.

No presente estudo, o objetivo especifico foi verificar a
viabilidade do uso dessa modelagem hidroldgica e hidrdulica
como ferramenta de planejamento, utilizando-a para avaliar
o impacto de intervengGes ndo estruturais em uma bacia de
drenagem, real, no caso a do Canal do Viana, integrante da
Bacia do rio Trapiche, em Itaguai/RJ.

Consideragoes gerais sobre a area de projeto

Situado as margens da baia de Sepetiba e dispondo do
maior porto do estado do RJ, Itaguai é um municipio em fran-
co desenvolvimento. Conta atualmente com grandes inves-
timentos publicos e privados, principalmente devido a sua
localizagdo estratégica, ja que se situa entre as duas maiores
metropoles do pais. A taxa de crescimento demografico se
situa entre as mais altas do Estado e do pais (IBGE,2010).
Entretanto, em importantes requisitos o municipio de Ita-
guai ainda ndo possui uma estruturagdo urbana adequada,
sendo seu sistema de saneamento muito precario. O muni-
cipio possui um IDH de 0,715, 0 14752 do pais (PNUD, 2010).

Como nao existe rede coletora de esgotos sanitarios do sis-
tema separador absoluto, os efluentes desaguam nos corpos
hidricos locais (CEDAE, 2014). A demanda por dgua é reprimida,
sendo bem maior do que a oferta, de acordo com informagdes
da prefeitura local. No caso de maior oferta de dgua, a tendén-
cia é que haja consideravel aumento da vazao de efluentes.
Sem a implantagdo do sistema de esgotos, isso certamente
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levara a uma maior deterioracdo da qualidade ambiental dos
corpos hidricos, por sua vez ja bastante castigados.

Com relagdo aos residuos sdlidos, ha coleta regular de
lixo, sendo a destinagdo final efetuada atualmente no aterro
do municipio vizinho de Seropédica (Prefeitura de Itaguai,
2014). Itaguai pertence a regido hidrografica do rio Guandu.

Suas trés principais bacias de drenagem sdo as do rio Ita-
guai, do Rio Mazomba-Cacao e do rio Trapiche, todas desa-
guando direta ou indiretamente na baia de Sepetiba. Além
de ndo disporem de enquadramento, os corpos hidricos em
questdo ndo sdo monitorados e ha grande escassez de infor-
macoes a seu respeito, com excec¢do do rio Mazomba-Cagdo
(INEA, 2014).

Com quase 100% de sua bacia de 9 km? impermeabiliza-
da, o rio Trapiche possui o seu curso principal, cerca de 5 km,
inserido na regido central do municipio, exatamente onde
estd situado o centro administrativo e comercial da cidade.
Suas margens e de seus afluentes sdo quase que integral-
mente ocupadas com edificagGes ndo formais.

O relevo e as condigGes fisiograficas, que aliam serras
ingremes a montante e planicies litoraneas com baixa de-
clividade de alveo, aliadas a uma intensidade pluviométrica
elevada, geram picos de cheias em tempos de concentragdo
relativamente curtos.

O elevado grau de impermeabilizacdo e a ocupagao das
calhas dos rios e de suas adjacéncias pelo processo de urba-
nizagdo sem controle e sem planejamento contribuem para
formar um cendrio bastante propicio a enxurradas/enchen-
tes, sendo que pelo histérico verificado elas tendem a ser
cada vez maiores e mais frequentes. A situacdo se agrava
quando esses eventos sao associados a um elevado nivel de
maré do corpo hidrico receptor principal, a baia de Sepetiba.

2. METODOLOGIA

Este trabalho foi fundamentado no desenvolvimento de
uma etapa inicial referente a calibragem de um modelo para
utilizagdo no desenvolvimento de um plano de drenagem
para toda a bacia que abrange a drea central do municipio
de ltaguai, que é cortada pelos trés rios supramencionados.

De posse de uma base cartografica geral da area, foi feita
uma delimita¢do das sub-bacias, considerando os divisores
topogréficos. Em seguida, analisou-se a tipologia dos tre-
chos caracteristicos de cada sub-bacia, a partir de determi-
nados parametros.

Foram considerados aspectos como o tipo de uso do solo
predominante (rural ou urbano), grau/densidade de ocu-
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pacdo das margens e declividade longitudinal do talvegue
principal. Para essa finalidade foram utilizados os dados to-
pograficos e batimétricos preliminares disponiveis, além de
ferramentas como o Street View do GoogleEarth, além de
farta documentacgao fotografica proveniente do local.

Pela sua maior complexidade, foi entdo adotada como
referéncia inicial para o presente estudo a bacia do rio Tra-
piche. Para um melhor entendimento e analise, ela foi entdo
subdividida em trés bacias menores, em fungdo dos seus
principais afluentes. Essas foram denominadas a partir do
nome dos rios/canais que as formam: bacia do canal do Bair-
ro do Engenho, canal do Viana e rio Trapiche propriamente
dito, com areas de 3 km?, 2,5 km? e 3 km?, respectivamente.

Em seguida, foram novamente subdivididas, a partir da
definicdo de pontos notaveis (“nds”), que foram arbitrados
em pontos especificos tais como pontes/estrangulamentos
de secdo, confluéncias, e afluéncia de bacia/contribuicio
externa. Na bacia do rio Trapiche foram contabilizados um
total de 18 trechos distintos.

Considerando ser o canal do Viana um dos seus principais
tributdrios, bem como a sua maior disponibilidade de dados
para modelagem inicial dos cenarios, foi entdo adotado como
piloto e base para a modelagem que trata o presente trabalho.

Para dar-se sequéncia as modelagens necessarias, e a ana-
lise dos trechos do rio e da area de estudo, definiu-se como
modelo hidroldgico o de transformacgdo chuva-vazdo, obten-
do-se os hidrogramas resultantes da chuva efetiva, calculada
pelo método SCS “Curve Number” — CN. A transformacdo
chuva-vazao foi realizada pelo método do hidrograma unita-
rio do SCS. Para tempos de recorréncia da chuva de projeto,
foram definidos periodos de retorno variando de cinco a 50
anos (cinco, 10, 25 e 50 anos), usuais em drenagem urbana.

Para a modelagem hidroldgica, o presente estudo utilizou
o software de simulagao hidroldgica HEC-HMS, da platafor-
ma HEC (Hydrologic Engineering Center), desenvolvido pelo
Corpo de Engenheiros do Exército dos Estados Unidos (U.S.
Army Corps of Engineers), bastante difundido e utilizado em
projetos dessa natureza. Sua utilizagdo é gratuita, o que fa-
cilita seu uso. A partir de dados de entrada como chuva de
projeto, parametros fisicos da bacia e hidrolégicos do mode-
lo selecionado, o software adotado calculou a precipitagdo
excedente e simulou o processo chuva-vazao.

Para as simula¢des hidraulicas, foi utilizado o software
HEC-RAS, também desenvolvido pelo Exército dos EUA. Com
base na topografia disponivel, foi analisada a capacidade de
escoamento, em fungdo da calha, pontos de estrangulamento
e de outras caracteristicas que influenciam diretamente o de-
sempenho hidrdulico de cada trecho estudado, incluindo ava-
liagdo de remanso, e amortecimento natural do corpo hidrico.

A partir das modelagens e da base cartografica montou-se
um modelo digital de terreno (MDT). O MDT foi gerado no Arc-
GIS 10.2, a partir das curvas de nivel equidistantes de 1 metro
e pontos provenientes de uma base de topografia obtida pelo
software Global Mapper com bases cartograficas do IBGE.

A partir da definicdo do modelo de desenvolvimento do
estudo hidroldgico e hidraulico, bem como de sua melhor
forma de utilizagdo, foi entdo feita uma avaliagao preliminar,
utilizando-se como drea piloto a bacia do canal do Viana.

Procedeu-se a comparagao entre o cenario atual (baseli-
ne) e cendrios futuros, que podem ser atingidos a partir do
planejamento e adoc¢do de determinadas medidas visando
melhorar as condi¢gdes de drenagem da bacia, minimizando
as manchas de inundagdo resultantes e riscos de enchen-
tes. Foi considerado que essas melhorias podem ser atingi-
das através do aumento da capacidade de infiltragdo e de
amortecimento da bacia como um todo, por intermédio da
adogdo de intervengdes ndo estruturais.

Para subsidiar essa simulagdo, partiu-se da premissa de
que o uso de instrumentos como zoneamento de areas de
risco/inundacdo, criacdo de parques lineares municipais e
o incentivo a medidas que mantenham e/ou recuperem a
mata ciliar e a cobertura vegetal podem conduzir a um au-
mento na drea de infiltragdo da ordem de 50% em relagdo
a area total da bacia. Tal infiltragdo repercutiu por sua vez
em uma reducdo significativa no CN ponderado das areas da
bacia do canal do Viana, que no cendrio atual possui um CN
referente a 95% da bacia impermeabilizada. Com a mudanga
do CN, puderam ser observados e avaliados os resultados
na modelagem hidraulica. Como fator de seguranga, nao foi
considerada uma redugdo da permeabilidade da bacia exter-
na de contribui¢do ao Viana.

Foram realizadas simulagdes para essa bacia utilizando-se
chuvas referentes aos TR extremos, ou seja, de cinco e de
50 anos. Assim pode-se avaliar seu comportamento para as
vazOes minima e maxima estimadas de escoamento no canal
em questado.

3. SINTESE E COMPARAGCAO DOS RESULTADOS
OBTIDOS

Os dados obtidos a partir da modelagem e comparagdo
dos dois cendrios basicos estudados (Tabela 1) indicam que
com o aumento da infiltracdo previsto para a bacia houve
uma nitida diminui¢do na vazdao de drenagem em todos os
trechos estudados, com excecao do trecho referente a bacia
externa (VI-01), ja que nele se manteve as atuais condigBes
de impermeabilizagdo. Considerando a vazdo total drenada
e escoada no trecho mais de jusante, somente o aumento
de permeabilidade/infiltragdo foi responsavel pela redugio



de cerca de 20% dos caudais correspondentes a chuvas com
tempo de recorréncia de cinco e 50 anos, respectivamente.

Tabela 1 - Vazdes obtidas por trecho do Viana para Tr de cinco e

50 anos

Caracteristicas da Bacia Cenario 1 C(ina.rlo 2
do Canal do Viana atual (50% .|r.nper-
meabilizada)

NG Descri-  Area de dre- Q5 Q50 Q5 Q50
¢do nagem (km2) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

1 VI-01 0,90 12 18,5 12.0 18.5

2 VI-02 0,29 51 8,6 3.1 5.8
3 VI-03 0,62 12,8 22,4 7.7 15.7
4 VI-04 0,80 16,4 28,9 9.9 20.2

5  VI-05 0,12 2,4 4,3 1.4 3.0

6 VI-06 0,02 0,4 0,6 0.2 0.4

7 VI-07 0,06 1,3 2,2 0.8 1.5

8 VI-08 0,22 4,5 7,9 2.7 5.6
9 VI-09 1,03 37,7 65,2 31.1 55.8

Todavia, essa redugdo ndao demonstra ser por si s6 sufi-
ciente para mitigacdo da mancha de inundagao gerada, uma
vez que as linhas d’agua correspondentes as chuvas extre-
mas adotadas no modelo (para cinco e 50 anos) extrapolam
de toda forma a capacidade de escoamento do corpo hidrico
avaliado (Figuras 1 e 2).

Figura 1 - Linhas d’agua para 95% de impermeabilizagdo da bacia
do Viana (cenario atual)

O trecho mais critico identificado se situa entre as Ruas
Emiliano Neri da Silva e Prof. Luis de Souza, onde as linhas
d’dgua previstas indicam significativos transbordamentos
para ambos os tempos de recorréncia considerados. Portan-
to, em paralelo se faz necessaria a adogao de medidas es-
truturais nesses locais. Tais adequagdes visam o incremento
da capacidade de escoamento dos trechos criticos, a partir
de intervengGes como o aumento de calha do rio, supressdo
dos estrangulamentos existentes, entre outras.
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Figura 2 - Linhas d’agua para 50% de impermeabilizacdo da bacia
do Viana (cenario futuro)

Mesmo necessitando proporcionar o escoamento de
maiores vazdes, os trechos situados mais a jusante ndo apre-
sentaram maiores problemas, tendo em vista a boa capaci-
dade de escoamento da calha nesses locais, onde inclusive a
prefeitura realiza dragagens periddicas.

4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Em que pese se tratar somente de resultados prelimi-
nares, e que se referem a apenas um trecho especifico de
toda uma bacia, pode ser constatado que a metodologia e a
modelagem utilizadas atendem as demandas basicas de um
estudo genérico com as caracteristicas um Plano, e poderdo
servir de base para restante do trabalho. Os dados obtidos
pelo presente diagndstico — feito com base no roteiro meto-
doldgico apresentado — demonstraram-se ser pertinentes e
consonantes com as informagdes obtidas junto aos técnicos
da Prefeitura e a moradores ouvidos pelas equipes de cam-
po. A metodologia demonstrou ser também agil e de facil
manipulagdo.

N3do obstante, é importante ressaltar que a modelagem
apresenta algumas restrigdes, como por exemplo, a neces-
sidade de um maior nimero de se¢bes de controle e de
maior precisdo das mesmas. Para isso, devem ser incluidos
na modelagem outros aspectos, tais como a influéncia de
diferentes niveis de maré do corpo receptor, e de interven-
¢Oes que mudam as caracteristicas de escoamento, como as
dragagens preventivas realizadas pela Prefeitura.

Os varios cenarios passiveis de serem gerados poderdo
balizar melhor o processo de planejamento, definicdo de
prioridades e de tomada de decisdo. Através da modelagem
piloto para area prioritaria do projeto, foi possivel verificar a
existéncia e a localizagdo de pontos criticos na bacia do Via-
na, compativeis com as observacgdes realizadas nas vistorias
de campo realizadas até o presente.



220

AL A

Revista Eletronica Sistemas & Gestdo
Volume 12, Ndmero 2, 2017, pp. 215-220
DOI: 10.20985/1980-5160.2017.v12n2.1097

Verificou-se ainda que o maior problema de drenagem
dessa bacia — a extravazao em determinados locais — ocor-
rem em seu trecho de montante, justamente onde também
se situa a area mais densamente ocupada. Essa area é carac-
terizada por apresentar a quase totalidade de suas margens
ocupadas por edificacdes, além de grande concentracdo/
presenca de efluentes sanitarios no sistema de drenagem.

A permanecer o atual modelo de ocupagdo desordenada
e sem controle da bacia, especialmente nas areas ribeirinhas,
se dara continuidade ao processo de maior adensamento e
impermeabilizacdo, com crescentes estrangulamentos das
calhas dos rios, além de efeitos colaterais indesejaveis como
aumento do assoreamento. Esses fatores implicardo no au-
mento na probabilidade de ocorréncia de cheias mais inten-
sas e nos riscos de maiores danos e prejuizos a populagado.

Se efetivamente aplicados, o zoneamento e a gestdo de
areas ribeirinhas e inunddveis se constituem em importan-
tes instrumentos, de custo relativamente baixo, que pode-
rao contribuir de forma significativa tanto na melhoria das
condi¢cOes gerais da bacia quanto em um melhor enfren-
tamento dos problemas ocasionados pelas cheias. Havera
reducdo dos custos sociais e econémicos, dos problemas e
riscos a saude publica e da incidéncia de doencgas de veicu-
lagdo hidrica.

Porém, para o presente caso — a Bacia do Viana — as
medidas ndo estruturais previstas ndo se demonstraram
suficientes para impedir que haja enchentes, devendo ser
acompanhadas por intervengdes e obras de caracteristicas
estruturais, tais como o aumento de calha ou implantagdo
de estruturas de amortecimento de cheias.

Recomenda-se primeiramente que se dé a devida se-
quéncia ao trabalho, aprofundando-se o estudo referente
ao restante da bacia do Trapiche, seguindo-se as demais
bacias de Itaguai, que fornecerdao dados mais consolidados
para a elaboragdo de um plano de controle de cheias. Por
intermédio de um MDT, e através de uma interface com o
software ArcGis, pode-se realizar uma melhor avaliagdo dos
resultados/cendrios, determinando-se planimetricamente o
alcance dessas cheias, e avaliando a populagdo atingida por
tais eventos a partir das dimensdes da mancha de inunda-
¢do correspondente a uma enchente causada por uma chu-
va recorrente.

Dentre outras questdes a serem modeladas/avaliadas na
sequéncia dos estudos, podem ser destacadas: adoc¢do da
estimativa da populagdo futura pelo método de saturagdo
urbanistica, respeitando ainda as diferentes densidades de-
mograficas existentes; avaliar diferentes cenarios que consi-
derem outros tempos de recorréncia (10, 15, 25 e 50 anos),

bem como cenarios que expressem o impacto de diferentes
combinacdes de medidas ndo estruturais e/ou estruturais.

Partindo-se do principio, comprovado em campo, de que
um dos maiores problemas da bacia em estudo é a disposi-
¢do indevida de residuos sélidos e efluentes sanitarios nas
calhas dos rios, corregos e canais, o planejamento de drena-
gem incorre na necessidade de maior compatibilidade com
os demais aspectos de gestdo de recursos hidricos e plane-
jamento urbano, dentre eles especialmente aqueles relacio-
nados ao sistema de saneamento.
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